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VaZeni a mili hosté, GSastnici semindFe VKV !

Vitd Vds Jablonec nad Nisou, mésto biZuterie a automobild
LIAZ, pPedhiFi Jizerskyech hor, kraj pozoruhodnych prirodnich
kréds a dalekych vyhledl, misto s bohatou tradici VKV.

Organizdtori semindie si pFeji, aby V4S8 kr4tky pobyt v na-
Sem mésté byl naplndn pPiznivymi dojmy a abyste si z Jablonce
odnesli z&vaZnd technickd ponauleni a ty nejlepd{ vzpominky.
Ba co vice, pPrejeme Vdm, abyste obnovili stard a navdzali novd
ogobni pFdtelstvi. My jablonedti orgenizujeme poprvé skei tak
velkého vyznamu a nesmite ném mit za zlé, jestliZe nebude vie
podle vasSich pPedstav nebo Jjestli to, co vdm zde bude nabidnuto,
nebude odpovidat lepSim zkuSenostem, které mdte z Jinych mist.

Tento Sbornik pravdépodobné na dlouhd léta zaujme svoje
oprdvnéné misto ve vasich kmihovndech & jak uZ to byvd, budete
ge k jeho obsahu dasto vracet. DEkujeme spolu s vémi v3em auto-
rim, ktef{ p¥isp8li k bohatému obsahu jedndni e tohoto dtiého
sesitu.

Taek tedy jesté€ jednou

budte vitdni

v migtech, kterd nejsou z hlediska radioamatérské historie zcela
bezvyznamnd. My se zde nemiZeme sice pochlubit tak bohatou tra-
dici, sahajici aZ do obdobi p¥ed 2.svEtovou védlkou, jako nap¥iklad
gousedni Turnov, ale pFesto mdme dojem, Ze se zde odehrdvalo néco,
na ¢em ulpivd patina "ddvno minulych vEki", nd&co, co pat¥{ histo-
rii, co probihalo v dobé, kdy v&iSina z vds jeSt& nespat¥ila
svétlo tohoto svdta. Dovolte ném, abychom si trochu zavzpominali
a abychom pFipomenuli tém&¥ zapomenuté etapy vzniku a vyvoje
radiocamatérského hnuti na Jablonecku EtyFicdtych a padesdtych let.
Jsme pFesv&dfeni, Ze nesouvislost tohoto minulého s dneSkem je
Jjen zddnliv4.

Rok 1945 byl dltleZitym meznikem v historii nasi republiky.
Radioamaté¥i, ktefi po osvobozeni mohll navdzat na obrovskou
prestiz, kterou "radio" ziskalo v pribshu vdlky, nezdstali ani
Jediny krok pozadu za Jjinymi spolefenskymi organizacemi a velmi
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rychle se organizacdné regenerovali. Zde v Jablonci nad Nisou ge
sotva né€kolik mésicl po skonleni vdlky zaSal v $addch novych
osidlencl formovat zdrodek mistni radicamatérské organizace.
Nékolike nadSenci byl ustaven p¥ipravny vybor, ktery si vytkl
za cil zaloZeni odbolky obmoveného spolku deskoslovenskyeh
ematérli vysiladd. Tyto snahy byly spojeny s rozsdhlou informadni
8 propagaéni kampani, kterd se neminula GEinkem. Zdjemecd
postupné pFibyvalo, na organizedni definitivum se vSak muselo
polkat aZ do 18. kv&tna 1946, kdy po mésicich pFiprav byla

v mistni sokolovn& uspo¥ddédne ustavujici valnd hromada jabloneckéd
odbolky za Gfasti 23 zdjemcli, Tedy v polovin& tohoto tydne tomu
bylo prévé 42 let, kdy byl ve zdejdim m&sté poloZen "zikladni
kdmen" stavby, na které se v podstatd pracuje dodnes.

Z dochovanych archivnich materidlid, které po celd deseti-
leti chrdn{ jeden z &lend zminZného p¥ipravného vyboru, nestor
Jabloneckych radioamatérd, soudruh Sendk Rousek, OK1AP (pied-
vdledny RP OK~61), ektivni funkcionsd®¥ naedi svazarmovské orgeani-
zace a Cily provozd® do dnesnich dni, se lze dozvédst mnoho
dal8ich zajimavych podrobnosti, které majf vziah k tomuto
prikopnickému obdobi Seskoslovenského radiosmetérstvi.

Mélokomu je nap¥iklad zndmo, ¥e technickd zdkladna Sesko~
slovenské televize md sviij plivod na naSem okrese, & to v n¥kde j-
Sim tenvaldském vyzkumném za¥izeni, které zde vzniklo JiZ v pri-
béhu vélky, V letech 1945-46 tam pisobile skupina odbornikd, kterd
dnes Fadime mezi legenddrni postavy naSeho hnuti. Byli mezi nimi
Ing. Kolesnikov (OK1KW), Ing. Spi&dk (OK1KN), J. Pavlidek (0K1CC)
a Ing, Hruskg (OK1FB). Ti v8ichnl se vyznamnou mérou podileli na
vybudovdni jablonecké odbodky. Z piivodni Slenské zdkladny dnes
Zije jiZ Jen n&kolik jednotlived. Na tomto misté nelze nevzpome-
nout na Jaroslava Vitka (OK1XI), kiery Sse do historie zapsal
svym stykem s uvézndnym Juliem Fudikem, & kiery zemiel p¥ed nd-
kolika mésieci,

Vznikléd odbodka trp&la znadnou fluktuaci &lent, kterou pri-
nédSela doba povdledného kvasu a pFevratnych zmén ve spoledenském,
politickém a hospod&¥ském zivoté, nicméné jddro orgenizace zlista-
lo stabilni po celé dalsdi desetileti. Podet &lentl se postupné
zvysSoval a jiZ v roce 1947 se p¥i p¥{le¥itosti prvni rediocamatér-
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ské vystavy pro veiejnost, kierd se konale v budov® staré red-
nice, rozlétly radiové signdly klubovni stanice OK1JAV, jedné

z nékolika médlo klubovych stanic té doby v nadi republice.
Zanedlouho byl jeji voleci znak zménén na OK10JA, Tato stanice
po dalsi zméné volaciho znaku pracuje dodnes jako OK1KJA, kterd
Je vét3iné Glestnikl tohoto semind¥e zndma 2v188té ze soutdiniho
provozu zejména poslednich let., Zachovaly se fotografie z Pol-
niho dne roku 1949, ktery nadi pFedchidei jeli z Kopaniny na
trofejnim bateriovém za¥izeni v pdamu 28 MHz. A od tohoto roku
se datuje témér pravidelnd d&ast tohoto kolektivu na Polnich
dnech.

Je nutné se zastavit u roku 1950, kdy v rédmeci naSeho hnuti
dochdzi k z&ve¥né reorganizaci. "Spolkovy§" charakter GCAV prestal
vyhovovat prudkému spoledenskému rozvoji po Unoru 1948. I v Jab-
lonei se radiocamaté®i dostdvaji ne dobu asi dvou let (do doby
ustaveni Svazu pro spoluprdci s armddou) pod patronaci zdvodnich
klubh RCH. Vznikd novd kategorie klubovnich vysilacich stanic,
tzv. zd&vodni kolektivni stanice, a neni bez zajimavosti, Ze jako
prvni v nasi republice vznik4 zévodni kolektivka OK10EP u ryno-
vické Elektropragy. Tem se sdruZila a novych moZnosti se chopila
skupina aktivnich radioamatéri, kte¥i dodnes pracuji jako OKI1KED,
MatePskym kopcem tohoto kolektivu se stala Dolni lernd Studnice,f
kde byla vybudovéna pé€knd vysileci stanice. lMezi zekladateli
této kolektivky pat¥ili zemtrelf s. 51lajs (OK1ASX) & s. Bladek
(OK1BL).

Vzpomenme i na daldi mistni rediocametéry, kted{ ve StyPi-
cdtych a padesditych letech soust¥edili svoji aktivitu na oblast
VKV, pochopitelné v rémci technickych moZnost{ té doby, nicménd
v8ak s nemensim zaujetim a Gapdchy, neZ souasnd generace jejich
nésledovnikii, Stars{ pamétnici si vzpomenou na s. Vachuiku
(OK1YN), kitery pat¥il mezi prikopniky zdjmu o metrové a deci-
metrové vliny. On byl bezesporu prvnim, kdo se zde ji# od r. 1952
vénoval pdsmu 144 MHz na vysoké technické Grovni. Je Hkoda, Ze
tento amatér byl tak brzo pro Jaeblonec ziracen, pozddji pisobil
s dalsim Jabloneldkem - s, Klusdkem - v Zdpadodeském kraji, kde
spolu 2zvlddali techniku centimetrovych vin.




S. Prochdzka, OK1AKA, s, MareS, OK1BN, s, T¥minek, operdtor

a konstruktér z OK1KJA, s. Krutsky z OK1KST, s. BlaZek, OK1VDF
a nékter{ dal8i - to byli muZové, kteF{ svym ndstupcim v oblasti
VKV dosti vysoko postavili latku pro nastupujfci techniku 60tych
let, spodivajici na tranzistorizaci za¥izeni pro VKV. Stopy po
nich 1lze nalézt ve starych rodnicich Krdtkych vin a Amatérského
redia, nebot se o nich psalo jake o vit¥zich vystaev radioama-
térskych praci. Se za¥izenimi, které zkonstruovali, byly docilo-
vdny vyrezné sportovni vysledky. \

Sedesdtd 16ta byla pak ve znameni vzniku novych kolektivek
na tzemi okresu. Velmi rychle se uvedla tanvaldskd OK1KKT, poz-
déji Zeleznobrodskd OK1KWE. Byla to doba, ve které zadinsls
dnedni generace st¥ednich let. Léta v8ak bé¥ela d4l, 1lidé nejen
pfichdzeli, ale i odchdzeli, &asto do nendvratna. Radiokluby
vznikaly a zanikaly, Cinnost se centralizovale a zagse decentra-—
lizovela, v Clenské zdkladné se ménil vékovy primér. Hvizde na-
Seho mésta v oblasti aktivity na VKV pondkud pobledls a a% v
poslednich nékolike letech dochdzi op&t ke zlepfeni naSeho po-
staveni., A to jiZ bezesporu na vy85{ Grovni, neZ mohlo byt do-
cileno pred t¥iceti lety. Presti? jabloneckého okresu vyzdvihlo
bezesporu vybudovani prevad&fe OK@B, ktery doslova "na kolend"
postavil s. Kohoufek (OK1AGO) a ktery md zdsluhu na rozvoji
pievadddového zptisobu radiosmatérské komunikace v OSSR,

To, co jsme v krdtkém prispdvku nastinili, je vlasiné
historii bez konce. Minulost o deset, dvacet let zpdt byla
pouhou mezietapou, tak jako Ji je i naSe soulasnost. Jde se d4l,
p¥ichdzeji k ném novi nadSenci, novi 1idé s otevienymi hlavami.
Pracuje se na nesrovnetelnd vysS8i Grovni Jak v oblasti techniky,
tak provoznich a souté&Znich vysledkl., V Jablonci nad Nisou
vznikle Feda origindlnich technickyeh FeSeni, piSe se o nich
v odborném tisku, nékterd jména & volaci zneky jsou pojmy,
které vzbuzuji respekt Hiroko daleko,

Jablonec znovu po letech nabird dech., Snad i prote se
dnes gchdzime zde.

Redeakce gborniku



OBVODY TRANSCEIVERU TXR 210 SNEZKA 2
ing, Viadimir Pe t r 4 { 1 Xk a , OK 1 VPZ

V uplymulém roce podnik UV Svazarmu Elektronike vyrobil
vice ne%Z 50 ks t&chto tranasceiverd pro pdsmo 145 MHz, Obvodo-
vé Pedeni pFistroje pochopitelnd vzbudilo zdjem konstrukiérsky
zaméfenych radioamatéri, protoZe nékteré parametry, a to zej~
ména u pPijimade, citelnd pFfedstihuji soudasny standard u bd&Zné
pouZivenych ze¥izeni, a navic se jedné o obvody, jejich opako-
vatelnoat je vzhledem k sériové vyrobd zarudena.

Koncepce zaifizen{ jiZ byla diskutovdny v itomto semind¥i
v uplynulém roce - tedy ve strudnosti: jednd se o superhet se
dvoJim sméSovdnim, mezifrekvendni kmitodty jsou 21,4 MHz @&
9 MHz. Obé mezifrekvence Jsou spoledné pro SSB i FM, pFidem%
pro Udely p¥ijmu FM je pochopitelnd filir SSB vyFazen.

Zékladni parametry p¥ijimade jmou (typicky) :
citlivogt (pro s+§/§=10 dB) : 0,09 uv (SSB)

Sumové &iglo : cea 5 dB
bod zahrazeni (IP) : 0 aBm
regulace AVC : 110 4B
stop band MF : 150 4B

Vysilad p¥i provozu CW, SSB pracuje s obdma mezifrekvendnimi
kmitodty, p¥i FM je signdl generovén p¥imo na 21,4 MHz., Vf
v¥konovy zesilova¥ je optimalizovdn pro SSB.

v¥stupni vf vykon: cca 1O (min., 8,5 W)
potlad. harmon. vyza¥ovdni : min, 60 dBc
potla¥., neharmon. vyza¥ovéni : min., 70 dBe

intermoduladni grodukty 3 ¥4du
p¥i vykonu 2x2,5 W (10 W PEP) : min. -28 4B

reflektometrickd a nadproudovd ochrana PA : viz 1lit. /1/

Srdcem kaZdého vysilaciho a pFijimaci zef{zeni Jsou obvody
mistniho oscildtoru. V transceiveru je pouZit kmitodhovy synte-
zdtor se zdkladnim krokem PLL 10 kHz, z hlediska uZivatele lze
kmito8et pFeladovat po krocich 100 Hz a 1 kHz. Rozladovénf pFi-
Jimade je plynulé a stupnice Jje pochopitelnd Eislicovd,




Digitdlni &dst syntezdtoru je s ohledem na vznik moZného ru- |
Seni statickd, s vyjimkou programovatelné d8lidky PLL, protoZe
pouziti obvodd v dynamickém refimu (mikropodftad) p¥ind3i v
pésmu 145 MHz nepiekonateliné problémy s ruSenim. (Procesor
CMOS nebyl a neni k dispozici) Regulaéni smydka PLL je navrie-
na 8 ohledem na dossZeni co moZnd nejpfiznivijsiho Sumového
spektra, a to zejména s ohledem na zdvodni provoz CW, SSB.
TotéZ se tykd i obvodd VCO a hodnoty postranniho Sumového
spektra oscildtoru jsou uvedeny v lit., /2/.

Co se tykd uZivatelského vybaveni transceiveru, je vcelku
logické, Ze vzhledem k omezenym moZnostem malého vyrobce a si-
tuaci na tuzemském trhu souddstek, zaostdvd za soudasnou svéto-
vou Urovni. AvSak na transceiveru budou vidy nejddleZitdjsdi
jeho parametry radiové, a v této oblasti je uvedené zaPizeni
plné srovnatelné s vyrobky Jinych, zvuén&jsich jmen.

- VLASTNL 0BVODOVE RESENS

%2 hlediska amatérského konstruktéra jsou bezesporu nej-
zaJimavéjsi vstupni obvody prijimede s velkou intermoduladni
odolneosti. Viz obr. 1. Signdl z antény je zesilen ve vstupnim
zesilovaéi s KF 910, jehoZ zapojeni je optimalizovédno jak
z hlediska Sumového tak i 2z hledisek intermoduladnich - proto
také neni vstupni zesilovad regulovdn AVC, protoZe by to vedlo
k vyraznému zhorSeni intermoduladni odolnosti. Ndsleduje 4nd-
sobnd pédsmovd propust, kterd zabezpeluje, Ze na vsiupu smd3ova-
de budou pritomny pouze signdly z pdsma 145 MHz., Neobvykle za-
pojeny je sméSoval. Toto zapojeni md vynikajici intermoduladni
odolnost, a bod zahrazeni (IP) vlagtniho smE3ovade je cca +15
dBm. Civkae L. je vlastné pouze symetrizadni autotransformitor,
trimry P7 a Pg se nastavuje strmost a vyvdZeni sméSovafe. Pro
pouzit{ KF 907 je optimdlni nastaveni té&chto trimr® nea hodnotu
cea 400 O a na maximdlni potlaZeni VCO na vystupu sméSovade.
Vystupni obvod sméSovale je lad&ny na kmitofet MF - provozni Q
véak neni velké. Tranzistory ve sm&Sovadi Je ovSem nutné parovat
na stejnou strmost.
Oddélovaci zesiloval za sm¥Sovalem, JehoZ konverzni zisk je pii-
bliZné O 4B, je zcele rozhodujici z hlediska poZadovand dobré
intermodulaéni &innosti, protoZe jeho vstup musi predstavovat

6



pro sméSovad v rdmci pouZitych kmitodtd redlnou zdt&% poZado-
vané hodnoty - to se nastavuje pomoci trimru P9. Pouzita KF
910 na tomto stupni nahrazuje obvyklé FETy P 8000 a to tak,

ze prvni FET tetrody je sepnut, protoZe v opainém p#ipadd by
byla vstupni impedance tranzistoru p¥ili# nizkd, a jeko odd&-
loval se pouZivd druhy FET systému. V kolekteru zaPazeny auto-
transformdtor zajisfuje, spolu s odporovym délidem, 8irokopds-
mové zakonfeni oddélovade. DileZitym obvodem vstupni jednotky
je odd&lovad a zesilovad signdiu mistniho oscildtoru. Jeho ko-
lektorovy obvod musi byt tak zati¥en, aby z hlediska zpracové-
vanych kmitodtd neodrdZel signdly nazpét do sm&3ovale - proto
mi velmi malé provozni Q. Celkové mé vstupni jednotka zisk cce
20 @B (50/50 0). Plo3ny spoj je na obr. 12 a osazovaci schema
Je na obr., 13. Navijeci pFredpisy civek této jednotky i ostat-
nich ddle popisovanych obvodd jsou v p¥iloze.

Na vstupni jednotku navazuje mezifrekvence 21,4 MHz, Zadind
peélivé pFizplsobenym filtrem 26 MLF 21,4 - 15, ktery je pou¥it
jako hlavni selektivita pro FM a jako tzv. zast¥eSovaci filtr
pro SSB (zlepSuje tak vyraznd stopband RX). Zapojeni zesilovale
21,4 MHz je naprosto b&¥né, Tato MF se pomoc{ pFepfnacich obvodd
ne vstupu a vystupu pouZivéd i pro filtraci sigmndlu vysilade. Za~
pojeni Jednotky je na obr. 2, plo3nj spoj na obr., 12 a ocsazovaci
schema na obr. 14. Zesileni této MF je cca 18 4B (50/50 0).

Dal8i dsti pFijimaci ceaty je mezifrekvence 9 MHz. Jednotka
ze¥ind sméSovalem a odd&lovadem ji%¥ popsaného typu, ktery vstup-
ni signdl 21,4 MHz sméSuje na 9 MHz. Zdkladnim stavebnim kemenem
téic mezifrekvence je sprdvnd p¥izpisobeny filtr PKF 9 MHz 2,4/8Q
Transformatory Ly a L je jeho impedance pFizplsobena na 50 O,
coZ umo¥mje pomoci dlod bezproblémové pFepinat signdlové cesty.
Sprdvné p¥izplisobeni filtru jJe zékladn{ podminkou dosaZfeni ka-
talogovych paremetri tohoto filtru, zZejména tlumu v nepropust-
ném pésmu. Neménd dtileZitym fakiorem je mimo sprdvného pFizpi-
gobeni i ta skutednost, Ze pro navdzén{ filtru neni moZné po-
ufivat vdlcové civky, protoZe ty na sebe "vidi" rozptylovym
megnetickym polem i pPes tzv. "dokonalé zaplechovéni", Popiso-
vend mezifrekvence ddsahuje (1 nezskrytovand) hodnoty stopbandu
okolo -90 4B, a to i pres pondkud bizarni obvody pro obchédzeni
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filtru p¥i pPijmu signdld FM, Zdédkladnim m&Fitkem sprdvnosti do-
drfeni t&chto zdsad je 3{¥ka filiru 2,4/8 Q pro pokles - 60 dB.
Ta nesmi byt Sirsi neZ 4 kHz - typickd hodnota je 3,8 kHz,
Nésledujicf dvoustupnovy zesilova® je regulovén AVC a je zde
soust¥edéna prevédind &dst zisku pFijimee. Zapojeni je b&Zné,
nevdedni Jje snad pouze velkd reguladni schopnost, kterd je
podminéna zapojenim emitorovych obvodd FET4 s poufitim Zenero-
vych diod. Pozornost je t¥eba vénovat velikosti kapacit v ob-
vodech druhych hradel, protoZe by mohly negativné ovlivnit
Jagové konstanty AVC, Z vystupu MP ge odvddi vzorek napéti pro
obvody AVC. Z vystupu MF se odvddi vzorek napdt{ pro obvody

AVC a teké, v drovni cca 20 mV, pro demodulétory., Ty jsou bé&Zné-
ho zapojeni - pro CW, SSB je pouZit A 244 D jako synchodetektor,
pro FM 4 220 D jeko koincidendni detektor p¥imo na kmitodtu 9
MHz, Zapojeni MF 9 MHz je na obr. 3 a 4, ploSny spoj na obr.12
a osazovaci schema na obr. 15 a 16,

Znaéné diskutovanou c¢asti ka¥dého prijimade je zapojeni
obvodi AVC, protoZe iy mohou,p¥i nevhodné funkei, zcela zne-
hodnotit jinek velmi kvalitn{ p¥ijimad. Zapojeni na obr. 5 je
optimalizovéno z hlediske zvodnfho provozu SSB, Hodnotou R,g
- 8¢ nastavuje zisk reguladni smydky (préh nasazeni AVC), ne-~
viedni Je mald hodnota filtraéniho kondenzdtoru 071, ktera Je
tak volena:z divodu co nejrychlejdi regulaéni odezvy na vstupni
gignél. Reguladni smylka mé dvé Sasové konstanty ~ p¥i rychlych
zm&ndch (nap¥, silné spletry SSB) ae élen.R54, Coro neuplatni
a pFi déletrvajicich signdlech (silnd pFijimaci stanice) sze
Coo nabije, tim blokuje zesileni MF a teprve po skondeni pH{jmu
tohoto signdlu se pomalu vybij{ pFes Rgge Emitorovy sledovald
spolu s operadnim zesilovadem slouZi pro pFipojeni S metru.

Z obvodl vysilale snad zaglouZi pozornost sméSovad vy-
silade a budi& (viz obr., 6). Obvodové FeSeni Je analogické,
jeko ve wstupni jednoice. Napdjeni sméSovade je navic zdvislé
na stavu obvodl reflektometrické ochrany koncového stupﬁé. Bu-
di€ je osazen tranzistorem KPW 16 A, ktery je z divodd co nej-
mensSiho intermoduladniho zkresleni ve it¥idé A, V¥stupni vykon
budide pro koncovy stupen, ktery byl velmi podrobn¥ popsdn
v 1lit. /3/ - v&etnd plo¥ného spoje, je pF¥ibliZnd 25 mW. Udaje
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civek této jednotky jJjsou rovnéZ v p¥iloze, plodSny spe] Je

na obr., 12 a osazovaci schema na obr. 17.

.0statni obvody vysilade se vcelku nevymykaji z béZného priméru.
Pozornost zaslouZi jed3t& obvody ALC, které jsou zapojeny Jeko
Spikovy detektor, a tak velmi G8innd potladuji neZéddouci pre-
modulovdni vysilaciho Fetézce bez sklonu k vlastnim kmitim re-
guladni smy&ky. Zapojeni je na obr. 7.

Jak jiZ bylo Fedeno, srdcem kaZdého vysilaciho za¥fizeni
je kvalitni oscildtor., V trensceiveru TXR 210 se pro tyto uUce-
1y pouZivéd kmitodtovd syntéza, jeJi% blokové schema je na obr.8.
§{slicové obvody, které pFipravuji data pro programovatelnou
délidku a pro D/A Jsou z divodu rudeni statické a pro dosaZi-
telnost musely byt pouZity obvody TTL. Dynamické obvody (d&-
1idka) s normdl 10 kHz jsou % téhoZ dlvodu osazeny obvody CMOS,

Pro konstruktéry amatérskych zafizeni bude zFejmé nej-
zajimavé}5i zapojeni analogovych VF jednotek syntezdtoru - na
obr. 9 je schema nésobife opdrného kmitodtu 15,2 MHz a sméSovad
MP PLL. (VCXO 15,2 MHz je hybridni IO - vyrobek Tesly H.K.)
Tranzistor T4 KF 525 je pouZit Jako ndsobid 8 x -~ ladénym obvodem
Ly se vybird p¥isluind harmonickd -~ ta je po zesileni v T5 vedena
do sm&Sovale, ke se po sesmésSovédni se vzorkem VCO na mezifrekven-
ni kmitodet PLL 1 & 3 MHz vyfiltruje dolni propusti a zes{li v
‘TT . Odtud je uvedeny signdl veden v drovni cca 300 mV na vstup
programovatelné d8lidky. Celd jednotka Jje pochopitelnd dobie
stinénd, _

V60 - viz obr. 10,je navrien s ohledem na co nejlepsi stabilitu
a pro dosaZeni p¥iznivého Sumového spekira Je osazen itranzisto-
rem J-FET, 0dd&lovaci stupen (KF 525) upravuje vystupni droven
na pofadovanych O dBm. U VCO je pro sprdvnou &innost PLL dlle-
Zité nastaveni vhodné velikosti vazebni kapacity 017 pro prela-
dovédni varikapy. Sprévnd je takovd hodnota, kdy pro pieleddni

2 MHz je zapot¥ebi ladici napéti v rozmez{ 3 a2 8 V =,

Celou jJednotku VCO jJe zapotPedi zabudovat do pewvné krabidky,
nejlépe z FE pocinovaného plechu (ochrana pFed neZddoucimi
megnetickymi poli) a napdjeci napéti jJe nuiné dob¥e filtrovat
kvalitnim, neSumicim stabilizovanym zdrojem (nap¥. MAC 01),




V obvodu ladiciho napéti pro varikepy je t¥eba dbdt na neZd-
douci svody. Rovn8Z deJjte pozor na zmagnetovdni Jader N 01P,
kieré se tim pro deny d8el znehodnot{ (f4zovd modulace roz-
ptylovymi megnet. poli ~ nap¥., sif trafa). Jednotke P4zového
zdvésu ~ viz obr. 11, fdzovd porovnivd dva vatupni signdly

10 kHz (2 normdlu a program. d8lidky) a z Jejich rozdilu od-
vozuje chybové napdti pro #izeni VCO, Tranzistory Ig & Tg
upravuji vetupni obdélnikové napsti na logickou droven, odpory
v kolektorech maji pomdrné vysokou hodnotu, aby se potla&ilo
vyzafovéni neZddouciho spektre po 10 kHz. Klidovym obvodem je
vicendsobny integrani &ldnek, ktery podminuje dobrou spektrdl-
ni &istotu vystupniho signdlu mistnfho oscildtoru - Bumovi
Si¥ka je cca - 128 dBc/Hz ve vzddlenosti 20 kHz od nosné.
Elektrolytické kondenzdtory v integradnim dlénku musi byt
tantalové., Diody Dg a D9 glouZi pro aprdvné nastaveni ladiciho
napéti pfi zapnuti pFistroje a tranzistor .o (BC 178) je po-
uzit pro indikaci vypadku PLL a zsblokovini vysilade, Celd
jednotka je ovBem také dobfe stindna & napdjena z jednotného
stabilizovaného napsi{ 12 V. '

VSechny pouZité plo#né spoje - viz obr. 12, jsou pochopi-
telné oboustrannd pldtované, se zemnici £61ii na stran® sou-
Edati. '

Doufdm, Ze tato informace o ndkterych zdkladnich obvodech
trangceiveru TXR 210 p¥ispdje k lepS{ informovenosti amatérgkych
konstruktéri a tak ke zvySeni technické Grovnd zaPizen{ v pésmu
145 MHz, Z4vérem bych chtdl podékovat vedeny podniku Elektronika
za kladny postoj k publikovéni tohoto p¥ispéviu,

Literatura:

/1/ Elektronika: Vyrobn{ dokumentaece TXR 210

/2/ Madek V. OK1DAK : Oscildtory PLL - sbornik, Klinovee 86
/3/ PetrZilka V. OK1VPZ: Tranzistorové zesilovade vykonu,

gbornik Klinovec 1987
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PRILOHA

Zpisob_vinuti indukinosti za¥izen{ TXR 210

1, Feni-1i uvedeno jinak, jsou civky vinuty na t&liska Tesla,
znamé mezi nasimi radiocamatéry jako kostry Teslg Pardubdbice.

2, VEtBina induk&nosti, vinutych ne toroidy, je rovnd3¥ upevnina
na tato téliska, ze kterych se pouZije pouze zdkladne, ve
které je vyfrézovéna prohluben pro toroid ¢ 6,3 mm.

Znadeni vyvodl na t&liskdch je uvedeno na obr. 18.

Pokud je civka bez krytu, je na tuto skutednost vyslovnd
upozornéno.

JestliZe je induk&nost vinute vEt8im primérem drdtu neZ 0,8 mm
vine se civka nejprve na trn mensSiho priméru a teprve potom se
natdhne na civkovou kostru, tek aby na ni drZela samosvorné,
To je dile?ité zejméne u civek jednotky VCO.

Toroidnim jédrim pPed vinutim strhneme hrany a impregnujeme
je pot¥enim Lepoxem. To plati i pro toroidy navledené na
vyvodech gouddstek, Jéddra 2z hmot Fady H .. jsou totiZ
dasteéné vodivéd a mohla by zplsobovat neZddouci svody.

Feritovd jddra zajisfujeme v civkovyeh kostrdch slabou
gumikou nebo proufkem folie, pouZivané pro zavéddci pdsky
megnetofoni. Jédra chrdnime pPed zmagentovdnim viz popis
Jjednotky VCO.

U toroidld a trubek je pro polet zdviti = N, podet prostrdeni
vodide prstencem = N + 1, tedy nap¥. pro 5 zdvitd vodid pro-
gtréime toroidem 6 krét. '

Civky vstupni jednotky p¥ijimade

: 4,75 zdvitd Cudg ¢ 1 mm, mezi vyvody 1 a 3. Odbodka na
1 z4vit& od vyvodu 3, pFipojend na vivod 2.
Kondenzdtor 5,6 pF mezi vyvody 1 a 3. Civka bez krytu,
jédro N O1P

11
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-

7,25 zdvitd Culg ¢ 0,8 mm mezi vyvody 1 a 3, odboéka na
1 zdvité od vyvodu 3, pPipojend na vyvod 2,

Kondenzdtor 1,5 pF mezi vyvody 1 a 3. Civka s krytenm
jadro N 01P

4,75 zdvith Cudg ¥ 0,8 mm mezi vyvody 1 a 3, Kondenzdtor
4,7 pP paralelné k vinuti, Civka s krytem, jddro N O1P

stejna ja.ko'L3

6,25 zdvitl Culdg ¥ 0,8 mm mezi vyvody 1 a 3. Kondenzdtor
1,5 pF paralelné k vinuti, Civka s krytem, jddro N 0O1P

3,25 zdvitd Cul ¥ 0,5 mm mezi vyvody 4 a 5, vinuté s me-
zerou, 2x 2,75 zdvith (bifildrné& zkroucené),

Cul @ 0,315 mm mezi zdvity vazebniho vinuti. Bifildrné
vinuté vodide zapojit do série, stfed vinuti ns vyvod 2,
konce na vyvody 1 a 3. Civka s krytem, jddro NO1P,

Vinuto na toroid N 05 & 6,3 mm. Kolektorové vinutdi:

2 x 10 zdvith (bifildrné zkroucené) Cul @ 0,315 mm,
cca po 2/3 obvodu toroidu., Bifildrn& vinuté vodide
zapoJit do série, sgstPed vinuti na vyvod 2, konce na
vyvody 1 a 3. Vazebni vinuti: 3 zdvity Cul ¢ 0,315 mm
mezi vyvody 4 a 5, Upravené civkové t&lisko bez krytu.

5,25 zdvitd Cul § 0,6 mm mezi vyvody 1 a 3.
1,75 zévitd Cul # 0,315 mm pres kolektorové vinuti dole,

‘u patky civkového t&liska - pFipojit na vyvody 4 a 5.

Kondenzitor 5,6 pF mezi vyvody 1 a 3. Civka s krytenm,
jédro NO1P,

Vinuto na toroid H 12 @ 6,3 mm. 20 zdvith Cul @ 0,315 mm
mezi vyvody 1 a 4, odbolka na 6 zdvitu od vyvodu 1 -
pripojit na vyvod 3. Upravené civkové télisko bez krytu.



Civky mezifrekvenéni jednotky 21, 4 MHz

L, : Hlavni vinuti (k £iltru): 18,75 zdvitd Cul @ 0,315 mm
mezi vyvody 1 a 3. Vazebni vinuti: 4,75 zdvitd Cul & 0,15

doleu patky pPes hlavni vinuti{ - pFipojit na vyvody 4 a 5

Kondenzdtor 33 pF mezi vyvody 1 a 3.

Civks s krytem, jddro NO5.

o ¢ Jako L, , ale bez vazebniho vinuti

L3 : Vinuto na toroid H 12 @ 6,3 mms 2 x 12 zdvith (bifildrns)
Cul ¢ 0,315 mm, Bifildrné& vinuté vodide zapojit do serie,
str¥ed vinuti na vyvod 4, konce na vyvody 1 a 5. Upravené

civkové t&lisko bez krytu.

Civky mezifrekvence 9 MHz

L5 : Vinuto na toroid NOS ¢ 6,3 mm. 3 x 10 zdvit™ (trifildrné,
zkroucené) Cul # 0,2 mm, Dvé vinuti zapoji. do serie, stied

na vyvod 2, konce na 1 a 3, Tfeti vinuti zapojit jeko va-

zebni na vyvody 4 a 5. Upravené civkové t&lisko bez krytu.

Lg * Vinuto na toroid NO5 # 6,3 mm, Kolektorové vinuti:
2 x 15 zdvitd (bifilédrng, zkrouceno) Cul ¢ 0,2 mm
cca po 2/3 obvodu toroidu. Bifildrné vinuté vodide
zapojit do série,. st¥ed vinuti ne vyvod 2, konce 1 a 3.
Vazebni vinuti: 5 zdvitd Cul & 0,315 mm mezi vyvody 4 a 5.
Kondenzdtor 2,2 pF (moZnd zména hodnoty p#i oZivovénd)
mezi vyvody 1 a 3. Upravené civkové t&lfsko bez krytu.

Vinuto na toroid H 12 ¢ 6,3 mm. 20 zdvitd Cul @ 0,2 mm

L, @

7
mezi vyvody 4 a 5. Odbolka na 5 zdvitu od vyvodu 5 - p¥i- -
pojit na vyvod 3. Kondenzdtor 10 nF mezi vyvody 1 a 3.
Upravené civkové t3lisko bez krytu.

L8 ¢+ Vinuto ne toroid H 12 ¢ 6,3 mm., 18 z4vitd Cul. @ 0,315 mm

Odbodka na 5 zdvitu. Neni pouZita ci{vkovd kostra a civkas
Je zapdjena vyvody p¥imo do ploSného spoje. Odbodka je
v zeiizeni spojena se zemd.

L9 t totoZnd s LB
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LTO s

Vinuto na toroid H 12 @ 6,3 mm., Hlavni vinuti: 27 zdvitd
Cul ¢ 0,15 mm.mezi vyvody 1 a 3 na cca 2/3 obvodu toroidu.
Vazebni vinuti: 4 zdvity CuL @ 0,315 mm mezi vyvody 4 & 5
Upravené civkové t&lisko., Nutno pouZit kryt civky !

40 z4vitd tésné, vdlcovd, Cul ¢ 0,15 mm, mezi vyvody 1 a 2
Odboéka na 20 zavitu - vyvedena na vyvod 3., Kondenzdtor
33 pF mezi vyvody 1 a 2. Vinuti civky impregnovat Lepoxem.

40 z4vith, t&sné, vdlcovd, Cul ¢ 0,15 mm, mezi vyvody

1 a 3. Odbodka na 20 zdvitu - pFipojena na vyvod 2.
Kondenzator 39 pF mezi vyvody 1 a 3. Vazebni vinutdi:

3,75 2dvitd CuL ¢ 0,2 mm dole u patky pYes kolektorové
vinuti - zapojit na vyvedy 4 a 5. Vinuti civky impregnovat

14

: stejna jako L5 v mezifrekvenci 9 MHz.
: gtejnd jako Lg ve vstupni jednotce RX

: Kolektorové vinuti: 8,25 zdvitl Cusg ¢ 0,8 mm mezi vyvody

1 a 3. UprostPed vinuti na 4 zévitu pPFipdjet odbodku a

Vazebni vinuti: 1,75 zdvitu vodide CVE # 0,3 mm (vodid

v izolaci, odolné proti teplu) mezi zdvity kolektorového
vinuti v poloviné vysky symetricky kolem odboldky. Vimuti
civky impregnovat Lepoxem. Kondenzdtor 1 pF mezi vyvody

7,25 zavitu CuAg ¢ 0,8 mm mezi vy¥vody 1 a 3. Odbodka na
3 zédvitu od vyvodu 3 - pFipojena na vyvod 2. Kondenzdtor
1,5 pF mezi vyvody 1 a 3., Civka s krytem, jéddro NO1P,

4,75 zavitu Cudg ¢ 0,8 mm mezi vivody 1 a 3; paralelné
k vinuti pripojit kondenzdtor 3,9 pF.
Civka s krytem, jddro NO1P,

L1 1
Civke s krytem, jddro NO5,
L12 :
Lepoxem. Jddro NOS5, civka s krytem.
Civky améSovale a budide TX
L29 L]
Log
vyvést ji na vyvod 2,
T a 3. Civka 8 krytem, jddro NO1P.
L,,: neni pouZita
L32 »
Lys:

I

1M



L34 : 6,25 zdvitd Cudg ¢ 0,8 mm mezi vyvody 1 a 3. Paralelné
k vinut{ kondenzdtor 1 pF. Civka s krytem, jddro NO1P,

L35 : 4 zdvity Cudg ¢ 0,8 mm, samonosnd civka. Vinout na trn
¢ 5 mm, délka vinuti je 5 mm.

Lyg : Jako Lys, ale délke vinuti je 10 mm

Civiky obvodd PLL

Ly 4,75 zdvitd CulAg ¢ 1 mm mezi vyvody 4 a 5. Odbodka na
1,25 zdvitu od vyvodu 5 - p¥Fipojend ns vyved t.
Civka bez krytu, Jjadro NO1P,

L, : 4,75 zdvitd CuAg § 1 mm mezi vyvody 1 a 3. Odbolka na
1,25 zavitu od vyvodu 3 -~ pFipojend na vyvod 5. Civka
bez krytu, jddro NO1F.

L3 : 40 zdvitd CuL ¢ 0,2 mm na toroidu N 1 @ 6,3 mm

L4 : Kolektorové vinut{i: 6,25 zdvitd Cudg ¢ 0,8 mm mezi vyvody

4 5 5. 0Odbolka na 1,5 zévitu od vyvodu 4 - vyvedend na
vyvod 1. Vazebni vinuti: vinuto mezi kolektorovym vinutim
a patkou, 1,25 zdavitu Cul @ 0,315 mm mezi vyvedy 2 a 3.
Civka s krytem, jddro KO1P,

Civka VCO

7L5 : 7,25 zdvitd Cudg @ 1 mm mezi vyvody 1 a 3. Na 2,5 zdvitu
od vyvodu 3 p¥ipdjet kondenzdtor 15 pF (moZnost zmény p¥i
oZivovdnf), Druh¥ vyvod kondenzdtoru pFfipdjet ne vyvod 4.
Ne 3,25 zdvitu pFipdjet odbodku a vyvést ji na vyvod 5,
Kondenzator 4,7 pF pFipdjet mezi 1 a 3, paralelné k vinuti,.
Vinut{ musi sedédt na kositfe pévné, samosvorné -~ bylo vinuto
ne trn mensiho primdru. P¥i pdjeni odbodek je zapotFebi
pracovat éisté a pouZivat co nejmendi mmoZstvi cinu.
Ddle je nutno dbdt na to, aby vinuti mélo po celé délce
stejné stoupdni., Civks nesmi byt impregnovéna, zejména
ne zakapdvacim voskem. Je bez krytu, jddro NO1P.

15




Tlumivky v _popisovanych obvodech

Tlumivka v bézi KFW 16 A:
2 zavity Cul # 0,315 mm na trubce H 18 délka 5 mm

Tlumivka v emitoru BF 245 B:
10 zdvith Culi ¢ 0,315 mm na toroidu H 12 ¢ 6,3 mm

Ogtatni tlumivky:
20 z4vith Cul @ 0,15 mm na toroidu H 22 ¢ 4 mm

Pouzité keremické kondenzdtory

1 8% 8,2 PP ccevcesensseses TK 656
10 a% 100 PF eevoecvsaccesse TK 754
120 a% 680 PF seevccveacecsss TK TT4
1 0F a2 4 0 7 seveesaceceess TK 724
6n8 aZ 15 NF ,eeeccaceeces TK T44
22 nF aZ 100 NF seeevesvsses TK 782

PouZité odpory

pevné eesssecess TR 191
Frinry eceeeecee TP 095

16
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PloSny spo) sm¥Sova¥e s budile TX

Obr. 12 7Plo#né spoje -~ m&F{tko 1 : 1 (astrans spoji)
(Pohled ze strany souldst{)
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. XALTBRATOR FRO 10,368 MHZ
Indvik Bedn £ ¢ X, 0K2 S1B

¥ nédsledujicim pF{apdvku je popsén kalibrdter pro tote

pésmo, V mém p¥{ipadé byl FeSen na vyss{ vikonné drowani, cef
v téchte sa¥isenfoh nen{ nutné. Chtsl jsem viak kalibrétor
séroven vyniivat jako QRP vys{la¥. Z tehoto dlvodu je soudédsti
kalibrdtoru i klfSova¥ Jérek, ale lze je) kliSevat i externd,
_ Kryastalovy oscildtor vychdés{ s frekvence 144 MHz., Lse

samozFejnd pouifi 1 krystal Jinéhe kmitodtu, nap¥. 128 MHs,
 pop¥{padd ni¥diho. P¥Li veldd jinéhe kmitodtu viak strécime
moZnost vyuifvat kalibrétor na pésmech 432 a 1296 MHz. Za
‘oscilétorem nésleduji dva odd3lovaci stupnd., Tato Idst vietnd
stabilizdtoru Je samostatnym celkem a je vhodné Jji umistit

do termostatu. Dle nisleduje sesilovaci stupen 144 MHz a sa
nim ndsobid na 432 MHz, Mezi timio a nésledujicim stupndm Je
 gafagena pédsmové propust pro 432 MHs. Po vyndsoben{ na 1296
MHz je signdl zesilen transistorem BFR 96, Signdl z tohoto
| stupnd Ji¥ bud{ varektorovy ndsobil, ve kterém je vyndsoben
 na 10,368 MHz, Nésobi& je navdzén na vlinovod s pFirudbou, ve
- kterd Je dvouobvodov§ fitir.
: Zesilovad a ndsobiei stupnd jJsom zhotoveny z3dstl na
| plo3ném spoji (stejnom&rné obvody) a z&dsti vzdusSnou montdZi.
Nejpracnéisi je viak zhotoveni poslednfho nésobide, Zde se
. 1% neobejdeme bez soustruhu. Dily je nutno vyrobit s co nej-
L vit8{ pFesmost{, cof plati pFedeviim pre rysovén{ a vrtén{
 pF{sludnych d8r do vlinovodné 3dsti, Tyto dkony je nejlépe pro-
| v4d8t pomoci lupy. Diry pro koliky filiru Je mutne vyvrtat
| takové, aby Sly zasunout na t&sno. Diry ve vinovodu se mirnd
i zehioubi, Pokud by byly diry pro koliky volmné, hroz{ p¥i pé-
| Jen{ zateden{ cfmu po koliku dovnit¥ vlnevodu. Pro ladici
| Srouby filtru doporuduji kromd zévitu ve vlnovodu naletovéni
i matky M4, Na vlinovod je rovndZ naletovén tzv. "kominek" ndso-
. bi%e. P¥i pédjeni uvedenyeh ALld je vyhodné vlnovod nah¥{vat na
| yaFi31 na teplotu t&snd pod bod ténf péjky. Pek 1ze pdjeni po-
| hedlnd provéddt pomoci b¥Ené pistolové pdjedky. Pjené Sésti
E musi bt samozFejmé pedlivé o¥iftdény a pot¥eny pdjeci pastou

;‘(eumetol). Po spdjeni je nutno vie umyt v trichloru,.
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Pro naled3ni stupmi pro posledni nésobi¥ byl pou¥it vlno-
mér pro tyto kmitodty. K naladén{ poslednfho ndsobile si mmei-
me zhotovit % kousku vlnovodu s pF{rubou detekdni sondu, kterd
Je také uvedena v obrazové Fdsti., Ddle je nutné zhotoveni filtrm
pro 10,368 MHz, ktery zarfadime mezi vystup vlinovodu a detekdni
sondu, P¥i ladéni bez filitru se vystavujeme nebezpedi naladéni
nésobife na Jiny nédsobek, popF¥ipadé na néjaky paraziini mito-
Set, ktery mi%e vzniknmout p#i zekmitdvédnf ndkterého pFedchoziho
stupné, Z tohoto ddvodu jJe dlleZité dbdt ne co nejvdtsi &istotu
kmitodtu 1296 MHs, YV poslednim nédsobidi musime pouZit varakior,
ktery jJe schopen na t&chto kmito¥tech nédsobii. Sdm jJsem pouZil
varaktor neznémého typu.

SHF 3ésti popisovaného nésobile lze pouZit s meniimi dpra-
vemi jak pro p¥Fijem, tak pro vysildn{ na tomto pésmu s pFevodem
na 144 MHz. Vykon majdku jsem nemél moZnost zmé¥it, ale podle
orientadnfho mé¥en{ Jirky OK1 MWD byl odhadnut asi na 1 mW.
P¥esto & timto vykonem bylo moZné o PD 1987 navézat QS0, Signdl
byl pF¥ijimén nasi kolektivkou OK2KQQ na Lysé hofe ze vzddlenostl
vice jak 15 km silou 599, Na obou strandch byly pou¥ity horny
se gziskem 20 4B,

Kalibrdtor ocenime hlavné pii ofivovini pFijimade pro
pésmo 3 cm. Pokud nen{ pobl{¥ vhodny proidjdek, pak se bez néj
neobejdeme,

36



2Hi §9E 01 - 9624
IGOSYN ARONOINY VA

“.I VOINVSVA |

[
i
|
_
1
J—

y

7N LY 3

2w §OE0I YOLYAEITYY

wng$ VN URE0$ wSnI ALvIt I3~ 327
WHE $ YN WHOIQ$ WSTD ALIAVZ OF * 77
wig ¢ vV §'0¢ €YnI LIAYZ S £}
HHE ¢ VN ungigd wWSng NL/Ay80s 317 - f27
WG "800 W (X §X0F ATfyd M) E7-87
W [ YD ok HT-E7

wig b v i glob Sy ng qyzH 27

wHG YN Wi Byng avz S

™~
oy




VF SONOR

MS é’pauqy e

MRTKY M2 |}

™
| F————

N dindviadion

D

+ TEFLON

TL.Ofmm

38

<

MITxOXS

TEFLON

3

MOSRZ PO ) o I R

| 70 _. <% I
x

SPENENOD 'J

10 (|4

VLNOVOD R 100 ; VO 28

MOSRZ. PLECH

TL. £




SHF CRST KALIBRATORU |

My Me SrouBy M2

G

’ ’
VRRRKTOROVY INRAS.

|
|

]

S
1~ CuAg $I5 <
VLINOVOD Pfoo,- vo 22 MES PLECH
TL. ¥

? - 43
69,85
1/8 -]

|
& Mh x-S M2 Y
@) %%? D

12,5
' ya -
r 60,5
* o h3
B 355
e JO5
9]
41 0 '
e:[ 'qi_ @ &
. §~' ) &’g -
o Y T—AT
0 3 0
39




F4 F4
VRRAKTOROVY NRSOBIC 296 - 10368 MMz

’
OILY ; SESTRVR

-
=)=t B
ol <
.’: ,
- OFRE ZOVAT
8o !
g&lg&moq{ | X
i |
+ 05
4125 8 g S
$6.4 E 2
n ! i g 3 gf
Lt U g 9 ] Q
: _____'“a':":E' =5 — g
==
o/o/Y S
o %9e | [M4sxas

11

/

v 7 :
PRIPAJVENO NPFA VLNOVOD

3
n§
8\
O
Y

0

P 1896 Mz D =

&0 £0 _

e £

43,5
e
~o— 5% |

. o |
_gc-TRmevyd |

X 6 7




PoMBCEY PRO PRACI NA MIKROVINACH

Pavel  § { »r , OK 1 ATY
Ji*Yf Koukol, OK1 MWD

PF¥i konstrukei za¥fzeni i vlastni préci na mikrovlinnych
pésmech se neobejdeme bez m&Fenf. Heslo "M&¥it znamend bez-
peéné vEédét" je tu zcela na mist& a mit jistotu je nezbyiné
proto, aby prédce méla smysl a nebylo to jen plytvéni &asem.
ME¥it potFfebujeme pFedevsSim kmitofet (vlimovou délku) a to
dogtatedné pFesné od desitek MHz aZ po desitky GHz. RovnéZ
signdlni generdtor v uvedeném rozsahu Jje nezbytnou pomickou.
Tyto p¥istroje existuji, ovSem pro v&tsSinu zdJemcid dbudou
pravddpodobné nedostupné - a tak nezbyvd, neZ zhotovit rizné
pomtcky, které prdci usnadn{ e které poskytnou alespon nej-
nutnéj3{ sluZbu.

‘Jednoduchy indikftor VF - mS¥ici hlave

Jednou z nejddleZitejdich pomidcek je "MéFici hlave™ @
 diodou. Jednd se o kus vlnovodu s p¥{rubou, do n&hoZ je ve
gprédvném misté zapojena dioda. Rozméry jsou podle kmitodtové-
ho pédsma na obr. ta, 1b, Ve spojenf s pFechodkou vinovod ~
kabel (obr. 2a, 2b) dostaneme universdlni p¥ipravek pro indi-
kaci vykonu ve vlnovedu i kabelu. Pro jeden urdity kmitodet
lze popsanou sondu ocejchovat a miZfeme s n{ pomérné piesnd
m&Fit vykon od desftek mikrowattd aZ po desitky miliwatid,

Je t¥eba brdt ohled na wvnit¥n{i odpor systému pFistroje, vhodné
jesou systémy s rozsahem 20 + 100 mV, P¥ilid velky odpor je
nevhodny. Pro optimdlné provedenou mé¥ici hlavu velmi zhruba
plati, Ze 1 mW vykonu vybudi diodu na 1 mA proudu. PFesndjsi
zédvisloat proudu, vykonu a odporu je zndzornéna nas tabulkéch
na obr. 3. ’

Vlnovody pro mikroviny

Zcela zvld&tni pozornost by méla byt vénovéme vinovedim.
Za padesdt let bylo u mmohs svdtovych firem zhotoveno velké
mnoZstvi riznfch typd a rozmérl vlinovodd s ohledem na iu nej-
vhodnéjéi aplikaci. Uréity rozm&r vlnovedu je pouXitelny pro

41




pomdrné Gzky rozseh kmitodtd. Vinovody jsou podle norem ozna-
Zené o pojmenované, ProtoZfe naposledy vysla v tomto sméru uce-
lend publikace v roce 1963, nebude na Skodu, oZivime-1i alespon
zdkladni ddaje. -

V tabulkéch jsou uvedeny vlnovody od riznych firem, v jed-
notlivych rubrikdch lze vydiet pot¥ebné hodnoty pro aplikaci
v redicamatérskych pdsmech 6, 3 a 1,5 cm. Rozm&ry pFechodky
z vlinovodu na kabel jasou v tabulce 1 ~ 6.

Mé¥eni kmitociu (vlinové délky)

Existuji jiZz i digitélni pF¥istroje pro méFeni kmitodtm
i pPes 25 GHz. Mdlokdo z radicamatérd bude mit ale takovy
p¥istroj k trvalé dispozici, takZfe se musime spokojit nap¥®.
s p¥{pravkem podle obr. 4. _

Jednd se o jJednoduchy rezondtor, JehoZ proladitelnost
Je od 2,5 - 11 GHz. Polohu ladiciho Sroubu je nutno ocejcho-
vat, Dals{ moZnost jednoduSe zm&¥it vlnovou délku je Edstednd
podobnd, Jjednd se o tzv. Lecherovo vedeni. Pomoei popsané
mé¥ici hlavy indikujeme signdl (vlnu), vychdzejici z otevie-
ného vlnovodu., Maxima a minima (kmitny e uzly) napdt{ se
poaf72 (po poloving vinové délky) st¥idaji a slédbnou se zvét-
8ujici se vzddlenosti mé¥ic{ sondy od dst{ vlinovodu. Stadi
tedy dvé nebo lépe ndkolil maxim od mebe pFesnd zmd¥Fit nap¥.
posuvnym méfitkem a tato vzddlenost (ve volném prostoru) odpo-
vidd polovin& vinové délky. Jsou-li maxime nepravidelnd, znemeng
to, Ze ve vlnovodu je pFitomen jedt& ndjaky dels{ kmitodet
(obvykle vyssi).

Zdroje signdll pro pdsma 6 & 3 cm

Nenf-1li k dispozici Z&dny generdtor, vyhovi jako pomickas
popsand mé&Fici hlava, do které se p¥ivede ndkolik desitek mW,
nap?. nea kmitodtu 144,000 MHz; ne 3 cm je to 72. harmonick4,
na 6 cm rovnd 40. harmonickd. _

Takio po domdcku zhotoveny majdk je vynikajici pomlickou
pro nastavovdni celé pFijimaci cesty. JestliZe se do m&¥ici
hlavy umist{ misto améSovaci diody vhodn¥ veraktor, zvys{i se
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vy¥atupni vykon natolik, Ze signdl je slyfet na desitky &i
stovky metri. Od takovéto pomicky jJiZ neni daleko k oprav-
dovému radiomajdku, umisténému ne kopei, ktery poskytuje
gigndl nepPetriité. Schema je na obr. 5a a 5b.

P¥imo obdivuhodné sluZby prokdzal kalibrator znadkujici
zaldtky vSech VKV pdsem podle obr. 6. Podminkou Je krystal
16 MHz. 360, harmonickd padne na 5760,0 MHz, 145. harmonicksd
na 2320,0 MHz, 81, harmonickd na 1296,0 MHz #td. Na vystupni
konektor je mo%né zapojit rizné koaxidlni kabely a testovat
jejich dtlum nebo p¥imo ozarovad nasmérovany na parabolu.

Metodika provozu v _pdemech 6 & 3 _cm

Pro pdsma 6 a 3 cm se jako antén pouZivé pFevdiné para-
bolickych reflektord., Je to hlavné z praktickych divodid, pro-
tofe zigk parsbol je ddn rozméry a sprévny ozafovad umistény
v ohnisku zajisti jeji ozd¥eni s co nejmendimi zirdtami (viz
obr. 7, 8) Parabola md byt aprdvné ozdiens, prezdfeni je na
zédvadu, nedostatedné ozd¥eni je ztrdtové zase v tom, Ze ge
vlasiné nevyuZije celd plocha zrcadla. Malé a piilis hiuboké
paraboly vyZaduji oza¥oval se Sirsim dhiem., Tim, Ze Je ohnisko
blizko, tak zase vlastnéd ozafovad Stihi, navic jeho p¥imé zi-
¥eni do okolniho prostoru se vektorovd séitd se sekunddrnim
zéfenim paraboly a miZe i zkreslit vyzatfovaci disgram. Vyhod-
néjsi jsou v tombo sméru paraboly ploZsi. Primér kolem 1 m
je pro nase Gdely asi nejvhodnéjsi., Je to kompromis mezi zis-
kem, vyzaFfovacim Ghlem, vahou a rozméry, protofe parabolu mu-
sime také pPrevdZzet, sami instelovat, manipulovat s ni ve vétru
atp. Je t¥eba si uvédomit, Ze parabola o # 1 m méd v pdsmu 3 em
vyzaFovaei dhel £ 1° (3 dB) a v této toleranci je t¥eba cely
komplex udriet, a co Je dileZité, pFesné na protistanici na-
smé&rovat, JestliZe neni signdl od protistanice "p¥ilis silny"
a zmylime-1i se p¥i nastevovéni jen o 2-3° |, mernd ji ne p¥iji-
maci hleddme., Z tohoto dlivodu prévé vyvstdvd problém, jak se
na protistanicli dostatednd pPesné "trefit". Jakmile ji¥ za-
slechneme sebeslabs{ signdl, pak je - Jjak se ¥ikd - vyhrdno
a parabolu snadno na meximum dosmérujeme. Kriticky moment je
prévé jedt& pFed tim, na samém zaddtku experimentu.
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Presné smérovdni parabolickych antén

Mdme~1i parabolu na stejném stoZdru s anténami 23 nebo__
13 cm, je préce snazdi, Zde se stali na protistanici co nej-
1lépe nasmérovat, protoZe na téchto niZSich pdsmech vét&inou
predem komunikujeme, Je-1li parabola na zvlaSinim stoZdru &i
na stativu, je nasmdrovéni komplikovan&jSi. Pak je zcela jed-
noznadné nejlepS3i ndsledujici FeSeni: pPesnd Ghlova stupnice
gefizend absolutné podle svétovych stran, Pak totiz stadi
nastavit dhel - azimut, odpovidajici stanovisti protistanice.
Tento Gdaj lze ziskat z poditafe. Ten ani nemusime mit sehou
my - Sasto ndm ho sd8li lépe vybavend protistanice. Pot¥ebnés
ddaje je moZné si pripravit jiZ predem, Vime, na kterém sta-
novidti budeme a kde budou protistanice, s nimiz experimenty
pfipadaji v dvahu., Je pravda, Ze poditad nas kopci pPfi zdvodech
je pro leckoho pPepych, ale téchto za¥izeni pFibyvd a neni de-
leko doba, Ze bude spiSe vyjimkou préce bez nich, DileZité
je tedy nastaveni 0° p¥esnd ne sever, aby udaj z poSitede,
ktery sém pPesny je a ktery na stupnici nastavime, urcoval
nastaveni paraboly opravdu presné., V tomto pripadé je vibec
" nejlepdi, je-li moZné zachytit néjaky majdk, na kterém lze
predem smérovédni vyzkouSet. Parabolu nastavime na nejsilnéjsi
gigndl a podle poditadem daného azimutu srovndme stupnici.
Program pro vypodet azimutl a vzddlenosti pro Zx 81 je v tab.7.

Tim prakiticky obejdeme nepFesnosti v mechanickém uchyceni
peraboly na stativu, p¥ipadné jeji 5ilhdni. Tekovéto nastaveni
celého systému je v amatérskych podminkdch esi nejpiesnéjsi
a hlavné je moZné se na néj pak v praxi spolehnout.

Vliv_troposféry na 3i¥eni mikrovln

P¥i vlastni komunikaci na centimetrovych vlndch, kdy
navaezujeme spojeni jak se Fikd "z kopce na kopec"”, kde je
opticky p¥imé viditelnost, problémy nejsou., Zadinaji se
ale projevovat imérné se zvétsSujici vzddlenosti a jakmile
se vlna musi 3{¥it k protistanici ze opticky obzor, neni
ji% spojeni 100% spolehlivé. Zadnd se uplatnovat celd Yadae
faktord a okolnosti, ovliviujicich Ziten{ t&chto vln za p¥e~
kdZky. Vezme~li se v tvahu zak¥iveni zemdkoule, které &ini
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200 m na vzddlenost 100 km, mohou uZ pak na trase vadit 1
zdénlivd nepodstatnd pYevyseni, za které se vina prosté

| neohne., Jinek je tomu p¥i ZiF¥eni vlnovodnymi kandly, které
se v troposféie vytvori pFi nékterych metecroloegickych si-
“tuacich. Jednd se vlastiné o pdsy vlhdiho vzduchu, kiteré se

po pPechodu frontdlni poruchy vodorovné rozvrstvi v urdité
vySce nad masami suchého vzduchu, ve tvorici se oblasti vy-
sokého tlaku. Viny se ldmou zpét do tohoto prostiedi, které
je "hust3i" a 8i¥i se na velké vzddlenosti s obdivuhodnd
malym dtlumem. Tento mechanismus neni zdaleka tak jednoduchy,
jesté zdleZf{ na tom, vytvoPri-li se tato vlhkostni inverse
nad mofem, kde je Si¥eni-dokonalejdi, nebo nad terénem, kde
mi%e byt narusSovdna turbulencemi nebo dalsimi druhy nerov-
nom&rného prouddni vzduchu. Cim v&t3{ je rozdil vlhkosti
obou prostredi (teplota rosného bodu) na nejmend3i vyskovy
rozdil ve vertikdlnim profilu troposféry, tim dokonalejsi
bude odraz, mensSi ztrdty a tedy i p¥edpoklad, Ze wvlnovod
1lépe povede krat3i viny. Prakticky byla sledovédna souvislost
mezi Si¥enim viny v pdsmu 70, 23, 13, 6 a 3 cm. Ukdzalo se,
e je zde piimd souvislost a chceme-1i experimentovat ne
velké vzddlenosti na velké vzddlenosti na 3 cm, musi to
"ehodit" velmi dob¥e i na 23 a 13 cm, aby pokusy mély nadéji
ne dspéch. Takovd situace, Ze by bylo mimorddn& dobré 8ifend
na 3 nebo 13 cm a pFitom na 70 cm nebo na 2 m nebylo jakékoliv
zlepSeni patrné, prokdzdna nebyla. ZkuSenosti z minulych let
ukazuji, Ze neJvé&tsi vzddlenosti byly pFeklenuty na traséch,
kde mezi stanicemi bylo mo¥e. Je ale zaznamendno spojeni na
10 GHz wezi stanicemi HBIMIN a I4BER na vzddlenost 430 km pres
Alpy, vysoké 4000 m.

Ukdzalo se dale, Ze experimentovani za normdlniho polasi
(tzn, je~1li standardni profil troposféry) je vhodné gsituovat
ne ¢as kolem druhé hodiny ranni. Je lep8i klidné jasné podasi,
bez frontdlnich poruch, dedt& nebo sndfeni. Gtlum zpisobujdf
vodni kapky, jejichZ velikost je ve srovndni s vinovou délkou.
Na obr. 9 je kmitodtovd zdvislost dtlumu prostiedi na intenzitd
vodnich sréfek. Z grafu je patrné, %e silny dé3% zpisobi pHi-
davny Gtlum na 3 cm o daldich 20 @B na 100 km.
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Nezbytnou pomiickou pro sledovéni vyvoje meteorologické
gituace je pravidelnd rozhlasovéd informace v 8,30 hod. na
stanici Hvdzda., UmoZnuje nakreslit kompletni synoptickou
mapu a vertikdlni profil troposféry, takie ddva uceleny
obraz o polasi z .jedné hodiny po pllnoci nad Prahou a nad
Popradem, P¥iklad formuléd¥e pro tento idel je na obr. 10
a pedlivi operdto¥i si zaklddaeji unikdtni situace Jako
vzor pro daldi aktivni{ préei.

Dal%i nenshraditelnou pomickou je sledovdni meteoro-
gické situace ze staciondrni dru¥ice METEOSAT, kterou p¥indsi
gs. televize v 19,20 hod, Jsou i Zpilkovi radioamaté¥i, ktedi
monitor viagtni a situaci sleduji prab&Znd, To, co nakreslime
podle rozhlasovych zprdv, pak miZeme na "vlastni oli" vidét,

ZkuSenosti ukazuji, Ze vSechny tyto pomhcky prédci velmi
usnadnujf, ovSem ten pravy okemfik pro Uspé&sny DX na mikro-
vindch je t¥ebe doslova "uhlidet". Znamend to, byt pFipraven
a trpélivé sledovat déni na pédsmech. I jedno jediné spojeni
na velkou vzddlenost je odménou za vynaloZené usili.

Literatura: J. HoSek : Materidly pro velmi krétké vliny
UKW Berichte, roé. 1981, 1982
¢Q DL, roé., 1983, 1984

Pozndmka:
Redaskce ge omlouvd sutorovi a ddastnikim gemind¥e, nebot

z vyrobnich divodd nebylo moZné do tohoto prispévku zahrnout
tabulky 1-4, tebulku 6 a obrdzky 9 & 10.
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Tabulka 5 - Normalizované rozméry a elekirické veliliny

obdélnikovych vlnovodd

. a , mezni gt¥edni |maxim,
| IJ délka |pracovni pésmo délke dovol.
viny viny vykon
a b m min max cm P max
mm mm cm cm cm kW
381,00 180,50 76,2 40,0 60,0 50,0 71800
247,50 | 124,00 49,5 26,7 40,0 33,0 | 31870
165, 00 82,50 33,00 17,7 26,7 22,0 13470
109, 00 54,50 21,80 11,5 17,7 14,5 5900
72,00 34,00 14,40 7,6 11,5 9,6 2430
47,50 22,10 92,50 5,13 7,6 6,35 1040
34,80 15,80 6,96 3,66 5,13 4,6 544 IRTO
22,90 10, 20 4,38 2,42 3,66 2,9 229 |R100
25,80 7,90 3,16 1,67 2,42 2,1 123
10,65 4,30 2,13 1,13 1,67 1,42 48 [R220
7,10 3,55 1,42 0,75 1,13 0,95 25
4,80 2,40 0,96 0,50 0,75 0,64 10
3,10 1,50 0,62 0,33 0,50 0,413 5
2,03 1,01 0,406 0, 22 0,33 0,27 2,1
1, 295 0,645 0, 259 0,14 0,22 0,174 0,85
0,863 0,432 0,172 0,09 0, 14 0, 115 0,37

Pozndmka: v rubrice "mezni délks vliny" je uvedensa
nejdeld{ vlna, kterou vlnovod Jedté vede
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Vypocet vzdalenosti a azimutu pro pocitadlo 2X-81 Sinclair :
| (podle AR A5/85)

1111111111222222222233
0123456789%123456789¢123456T89¢1

1¢ LET R=PI/18¢
2¢ LET S=¢ - goucet vzdalenosti

3@ LET Z={ -~ pocet LOC. protistanic

35 LET M={@ - max. vzdalenost
36 PRINT "“ZADEJ LOCATOR SVUJ"
4¢ GOSUB 2¢¢
5¢ LET A=X
6¢ 1ET B=Y
68 PRINT
69 PRINT "ZADEJ LOCATOR PROTISTANICE"
7% GOSUB 20@
8¢ LET I=XeA _
9¢ IET D=INT (6371.1 ® ACS (SIN
B SIN Y+COS BuCOS Y®COS I)+.5)
10¢ IET S=S+D
119 1ET Z=Z+1
115 TP D M THEN LET M=D
12¢ PRINT D, "SOUCET: ":S
13¢ LET J=TAN Y®#COS B~SIN B=COS

I

140 IF INT (J= 1E8)=¢ THEN GOTO -pri Jj=¢ je spojeni s
68 vlastnim loc.,

15¢ LET G=ABS ATN (SIN I/J) nastalo by deleni nulou

1690 IF J @ THEN LET G=PI-G
17¢ IF I @ THEN IET G=2%PI-G
18¢ PRINT "AZIMUT= " INT (G/R-+.

He
19¢ GOTO 68 .
2¢¢ REM VSTUP LOC. +

+ VYPOCET JEHO SOURADNIC

21¢ INPUT Q¥
215 CLS
20¢ IF Z=¢ THEN PRINT
23@ PRINT Q #; "====%;

235 IF QF="MAX" THEN PRINT "MAX - pri vstupu retezce "MAX"
=", M vytiskne mex. zedenou
237 IF Q¥="MAX" THEN GOTO 21¢ (dosazenou vzddlenost)

24@ LET X=R= {(CODE Q¥ (1)-47)=2@
+gA§/%%)/3/:2+ (CODE Q¥ (5)-38)/12+
o5f LE? Y<Rm (CODE Q% (2)-47)=1¢

;g¢£0?3(4)+(conE Qg (6)=38)/24+1.

(C) text datacoop PRT-8P/GRC ze ZX-Spectrum Sinclaeir, writer
6.12,1987 Jiri v Vrchlabi (0K1-22386)
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yBEEENT NA VKV AMATERSKYMI PROSTREDKY
Pranitek Loos , OK14QI

Amaté¥i pracuji ve velmi odliSnych oborech & vétsinou ne-
maji moZnost vyuZivat leboratornich p¥istroji. Je 1 mnoho zali-
najicich, kte¥Fi své zkusenosti teprve sbiraji. Prexe ukazuje,
%e ten kdo mé zdjem, miZe si mé¥{ici pracovistd vybavit amatér-
skou cestou, Nédsledujici p¥ispévky o mdYeni ematérskymi pro-
gt¥edky jsou zaméFeny na mé¥{ci techniku a samotné mé¥eni na
radioasmatérskyeh zafizenich na VKV.

MéFreni vxsokofrekvenénich napéti a proudi

V amatérské praxi je méFeni velmi malych vf napéti - ¥ddové
mikrovoltd - prakticky nemo¥né. V profesiondlni praxi se k tomu-
to G8elu pouZivaji gelektivni voltmetry, coZ jsou v podstaté
vysoce kvalitni pFijimede s presné definovenou citlivosti a
G&innou AVC. V radioamatérské praxi pFichdzeji v uUvahu Grovné
vf napéti mnohem vys3i. :

K usmdrnéni VP, VHF, UHF, SHF kmito3td se pouZivd vf sond
s polovodifovou diodou ve spojeni s elekironickymi voltmetry.
Velmi uZitednym pomocnikem je spojeni vf sondy s citlivym rucé-
kovym p¥istrojem tzv. "tapaci budifek". Uvedené sondy Jsou
schopny indikovat kmitodet s libovolnou diodou prakticky do
20 MHz. Horni hranice kmito¥td Je dand viastnostmi diody. Pro
usmérndni vf kmitodtd a mi¥eni malych napéti jsou vhodné germe-
niové diody. Viz obr. 1.

P¥i méPeni UHFSSHF kmitodth pouZivéme pro usmérnéni
Schotkyho diody HP 2800, Si diody a podobné detektory. Celkové
citlivosti sondy pPispivéd kvalitnd rudkovy mikroempérmetr. PFi
xonstrukei sondy pro UHF/SHF pouZivéme minimdlnd indukdnosii a
kapacit. S vyhodou vyuZivéme vlastnich kapacit drZdké diody.
Abychom mohli sondu navdzet na m&¥eny obvod, pouZivéme indukeé-
nost ve formé tyéinky tvorené post¥FibFenym drdtkem gily cce
1 mm a dlouhé cca 23 cm. Diodu sprédvné polarizujeme k mikro-
ampérmetru, O vhodnosti jen nékolike mé&lo vhodnych druhl diod
pro SHF bylo jiZ Feleno.
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VyuZiti vf sondy na VKV mé Siroké uplatndni zvl14sté piri
laeborovdni a p¥i oZivovédni za¥izeni v celém vf Petézci od osci-
l4toru pPes vf ndsobile aZ ke koncovému stupni. Daldi vyuZiti
m4 vf sonda také p¥i kontrole vchodu vf Sdsti zaPizeni, nap¥.
konstrole ddinnosti koncového tranzistorového &i varaktorového
koncového stupné ne 2,3 GHz,., Diocdu 32 NQ 52 opatrné patFiénym
koncem p¥imo naletujeme na stinic{ pFepdZku. Dbéme nas umisténi
nikoliv uvnit¥ boxu, abychom do n&j naezavddslii Skodlivé indukd-
nosti a kapacity. Usmé&rnéné napéti z druhého konce diody vedeme
na mé¥ici pFistroj na panel zaPfizeni. Je-1li tFeba, zaradime do
obvodu odporovy trimr. VF sonda prokdZe dobré sluiby i p¥i
viech daldfich m&Fenich, nebof je mald, umoZnuje pPistup ke viem
obvodim. Jeji uplatnéni je i v zdvéredné prédci p¥i ladéni QRP
koncového stupnd do entény. Anténu méme v mistnosti p¥ipojenou
na za¥izeni, vf sondu s naletovanymi dipolky v délce vliny umis-
time p¥ed snténu, Viz obr. 2.

Ne mikroampérmetru sondy sledujeme, jak se ndm daii zvy-
Sovat vykon do antény naptf. pFes relé, kieré je asi mdlo vhodné,
napovi jak pracuje Utlum pouZitého kabelu, jak je vhodny ten
ktery napajeé k anténé.

Méreni kmitodtu

Pri konstrukeci zafizeni na velmi krdtkych vlindch vzniksd
pot¥eba mé¥it kmito&ty oscildtoru ndsobicich obvodd kmitodtd
v za¥{zeni pouZitych. P¥i oZivovdni a sladovdni za¥{zeni na
VKV bez téchto p¥Fistrojli pracovat nelze. MéF¥eni kmitodtu ne
VKV vyZaduje, na rozdil od méFeni kmitoltd na delsSich vindch,
zv143tni za¥izeni a méFici metody. Kromé& velmi pFesnych pro-
fesiondlnich p¥istrojli pro méPfeni kmitodtu, které pracuji na
principu sméSovdni dvou signdli pouZivédme tské vlinoméry rezo-
nanéni. Rezonanéni vlinoméry pouZivédme dvouvodidové, tzv.
Lecherovo vedeni, motylové okruhy, dutinové rezondtory. Roze=-
bereme si postupné nékolik hlavnich zplsobli mé&Feni VKV kmitodthd
spolu s prektickymi pokyny ke konstrukci mé&fidel.
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lLecherovo vedeni

Je dnes demonstrativni pomicka pro m&Fen{ kmitodtl na VKV,
kterd prakticky umoZnuje demonstrovat na Lecherovych drdtech
pribéh dvou minim délky vlny. Jde o m&reni pomoci tzv. Leche-
rovych drédtd. Lecherovy dréiy nejsou v podstatd nic jiného,
ne¥ symetrické vedeni, jehoZ jeden konec induktivné, napfiklad
dvéma zévity, véZeme s vy¥stupnim obvodem vysilale. Na vedeni se
tvo¥{ stojaté vlny, jejichZ pribéh miZeme sledoval nap¥iklad
{tim, ¥e si zhotovime Zdrovkovou sondu, kterou po vedeni posou—
véme a tak jej vlastnd zkracujeme. PFitom svit Zdrovidky ném
|pgkn& indikuje maxime a minime vf napéti nae Lecherovych dré~
tech. Staedi zmé¥it vzddlenost dvou po sobd jdoucich minim a
néme stanovenou délku jedné pil vlny kmito&iu vysilade., MéFime
vZdy minima, proto¥e jsou ost¥eji vymezena. Pokud je vykon vy-
gilade pP{lis maly k vyzhaveni Zdrovky, pek pouZijeme s vyho-
dou diodové sondy. Viz obr. 3.

Prakticky vedeme Lecherovo vedeni jako gymetrické vedeni
o charakteristické impedanci cca 600 Ohm. Konstrukce je nend-
{rodnd. Pot¥ebujeme dels8i prkno, na které upevnime symetrické
vedeni ze silndjsich m&ddnyck drdtd pomoci keramickych stojdn-
kovych izoldtort imisténych na konei vedeni. PFi konsirukeci
dbdme, aby vedeni bylo mechanicky pevné a aby izolace bdbyla ja-
xostni. Oim mens{i budou ztrdty, tim ost¥ejdiho minima se ndm
poda¥i dosdhnout. Vzdjemnd vzddlenost drdtt mezi sebou nesmi
b¥t ve srovnéni s pouZitou délkou viny velkd 4 = 20 aZ 100 mm.
Lecherovy drdty jsou vlasiné absoluinim m&¥idlem. Presnost mé-
yeni zdvisi ne presnosti urdeni polohy minima. Pro zv&tSeni
pFesnogti je nutno odedist polohu nékolike minim a vzit jejich
st¥edni hodnotu.

Absorb&nd vinomdr a m&¥ié sily pole

Absorbéni vinomdr pat¥i k zdkladnim pFistrojim, pouZivenych
p¥i prdci s oscildtory, vys{fladi a ndsobidi kmitodtu. Absorbéni
vinomdr je laddny obvod, ke kterému Je pFipojena detekdni germa-
niovd dioda a citlivé rudkové méFidlo. Viz obr. 4.

Induk¥nosti pro: 100 - 200 MHz z Cudg ¢ 1 mm na ¢ 20 mm
200 = 400 MHz z CuAg ¢ 1 mm na ¢ 15 mm
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PribliZeni civky absorbiniho k obvodu oscildtoru se p¥i nala-
déni do rezonance indukuje v civce absorbéniho vlinoméru vf
proud, jehoZ velikost je po usmérndni indukovdna rudkovym
méFidlem.

Absorbdni vinomdry se Ye3{ ngkolika jednoduchymi zpisoby:

A) ladici obvod m4 dostateiné velkou kapacitu a umoZni ladéni
ve vétdim kmitodtovém rozsehu nap¥iklad 50 - 100 MHz, 200
- 400 MHz a smaozPejmé 100 - 200 MHz, Tento typ vinoméru ne-
zaruduje pFilis velkou pFesnost v odeditdnf lkmitodtu,je vsak
vhodny ke zjidt&ni kmitén{ oscildtord uvddénych do chodu,
kdy v prvopoldtku miZfe byt kmitofet vzddlen od Zddaného
kmitoStu. V pFipad&, Ze pouZivdme absorbéni vinomeér jako
mé¥fidlo sily pole, pFipojime k Zivému konci rezonanéniho
obvodu krdtkou tydovou anténku - silnéj8i drdt délky cca
10 cm. Civky se Yedi jako vym&nné pomoci objimek ze sterych
elektronek a podobné.

B) vlnomdr mi vyFeSen ILC pomdr tak, Ze ladici kapacita spolu
s indukdnosti ladi pouze v rozsahu poZadovaného pdsma. Zde
je ji% moZné zajistit cejchovdni se znadnou pFesnosti. Cej-
chovéni p¥istroje provedeme pomoci vysilade, JehoZ kmitolet
je ‘ji¥ pFesnd zndmy. Detektor pFipojeny k obvodu plsobi jako
tlumici &len, ktery zhorSuje pFesnost vyladéni rezonance,
Proto se p¥ipojuje na odbodku civky L, aby se tlumeni sniZilo
na nejmensi miru. Ostré naladdni obvodu do rezonance spolivd
v pedlivém nestaveni odbolky. Viz obr. 5. :

C) vlinomér s varikapem. Je uveden p¥iklad vlnoméru pro lmitocty
70 - 1350 MHz. /1/, /2/. Principem je paralelni rezonanéni
obvod, JehoZ kapacita Je realizovéna varikapem,

Ne odbodku civky je p¥ipojena dioda usmdrnuj{ici p#i rezo-
nenci nakmitené nap&ti. Indikdtorem je opét mikroampérmetr pFi-
pojeny k diocdé., Viz obr. 6.

Cely rozssh je prekryt pomoci 5 rezonandnich obvodid, které
jsou umistény v sonddch jednodusSe vyrobenych z jednostranného
kuprextitu., Rezonandni obvody i s detekéni diodou jsou zapojeny
elektricky pro pdsma do 500 MHz podle obr. 9. Mechanické rozméry

rezonanénich obvodl jsou na obr. 7, 8 a 9., DileZité jJsou detekéni|
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diody, které majf mit pro pouZity kmitofet dostatednou Géinnost,

| Pro kmitoSet do 500 MHz miZeme pouZit OA 95 nebo podobné. Pro
vy33{ kmitodty je moZno pouZfit Schotkyho diody HP 2800 nebo Si

diody nap¥. DG 4 atd. Blokovaci kondenzatory C1, C2, C3 Jjsou
diskové & minimdini induk&nosti. Varikap je moZno nepdjet p¥imo
z proménného zdroje, p¥ifemZ musime ddvet pozor na nepFekroleni
max. zdvérného nap&ti, Vhodn&jsi je stabilizdtor se Zenerovou
diodou a potenciometrem na vystupu. Viz obr. 6. Tento stebili-
zdtor je ve spoledné krabidce s mikroampérmetrem 50 uid, poten-
ciometr md cejchovanou stupnici ve voltech, S jednotlivymi son-
demi je p¥istroj spojen mikrofonnimi konektory, mikrofonni z4-
guvke je v ka¥dé sond¥. Absorbdni vinomdr ocejchujeme nejlépe
podle generdtoru, na jehoZ vystup pFfipojime civku se dvima zd-

| vity. Pak sestrojime grafy pro kaZdou sondu, na svislé ose

bude nap&t{ zjisténé na stupnici potenciometru, ne vodorovné
ose rezonandni kmitoZet. Na obr. 7 je Zivy konec indukénosti
upevnén na pevné 8dsti televizniho trimru.

Mérié rezonance

M&Fi& rezonance Tesla BM 342 A, zndmy i pod dalSimi ndzvy,
jako saci m&Fid, GDO nebo DIP-metr pracuje v deviti rozsazich

| 8 vym&mymi civkami od 5 MHz do 250 MHz. PouZivd se bud v pasivni

nebo aktivni funkci. V pasivni funkeci se chovd jako JiZ zndmy
absorb¥ni vinomdr., Ve své funkci pracuje jeko oscildtor. PFibli-
Yenim k mé¥enému rezonandnimu obvodu dojde v pripadé rezonance

k odgdvdni vi energie a vf napé*i oscildtoru poklesne. Pokles

je indikovdn méFridlem. GDO umoZnuje nastavovet rezonandni obvody
za studens, bez snodového napdti na elektronkdch resp. kolektorech
tranzistorti, M8¥id rezonance s elekironkou pouZivdme dlouhd 1léta

i v amatérské praxi. Klasické zapojeni GDO s elektronkou je na
obr, 10, Nastavovdni induk8nosti provddime na vf obvodu stlalenim

| nebo rozta¥enim civky,v pPipadd dalli pot¥eby sniZujeme induk&-

nost sniZovénim podtu zdvitd vf obvodu. SniZujeme-1i indukénost,
stoupd predladovany kmitolet obvodu. Jemné dolad¥ni provedeme
doladdni kapacity. Hlavni poZadavky na konstrukel méride rezonance:
- pomdrnd presné odeditdni kmitodtu :

- dogtatednd konstantni emplituda oscilaci v jednotlivyeh pod-
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rozsazich, bez vykyvi a falednych dipl

ostry a vyrazny pokles mifiZkového proudu i volnéjsi vazba

s mé¥enym obvodem. M&FPeny obvod md byt kompletni, tedy za-
sunutou elektronkou. Pri méfeni nastaveni vstupniho obvodu

s tranzistorem dbdme na velmi volnou vazbu vzhledem k mozZ-
nosti nekmitdni silného vf proudu z GDO, coZ by vedlo k jeho

znideni.

K jednoznadnému zjidtovédni a mdPeni kmitodtd je koaxidlni
vinomér neocenitelnou pomickou. Konstrukce podle obr. 11, 12
a 13 je velmi jednoduchd. Tento vlnomér popsal jiZz v r. 1969
OK 1 BMV ve sborniku VKV semind¥e na Tesdku. Kmitodet - vlno-
vou délku - urdime méFenim mechanickych rozmérd podobné jako
u Lecherovae vedeni a vlnomér proto nevyZaduje cejchovéni,
Rozmdry jsou zcels nekritické.

Vinomér se skl4dd z mosazné nebo duralové trubky 1 o @
15 aZ 40 mm a délce 0,8 A nejdeldi vlny, kterd md byt méfena,
tedy pro 433 MHz 66 cm, V trubce je naraZena mosaznd zdtka 2,
v niZ se posouvd mosazné nebo médéné tahlo 3, coZ je ty¢ nebo
trubka o @ asi 1/3 trubky 1, Presnéji pomér priméru vnéjsiho
k vnitfnimu je 3,5 pro Zo 75 Ohmi. Plati pro vzduchové vedeni.
Spolehlivy kontakt téhla se zdtkou zajidfuje kontaktni prstenec
z bronzového plechu i{ v nade pPipadd z rezondtoru z majdkové
elektronky met, sondy. Prstenec miZe byt teké vysoustruien pri-
mo na zadtce. Tdhlo je souose vedeno v trubce distanéni vloZkou
z kvalitniho isolantu o malé dielektrické konstanté -~ teflon,
trolitul, polyetylen. VloZku je vhodné odlehit podle obr., 13,
Blizko u zdtky jsou proti gobé uspoFddény dvé vazebni smycky
5 a7, Jsou z Cu drdtd o ¥ asi 1 mm a dlouhé asi 20 mm. Smydka &
je zakondena zdi¥kou, do ni% se zasunuje krdtkd vazebni aniéna
max. A /4 dlouhd. Ke smylce 7 je p¥ipojena UHF detekéni dioda
nap¥. 1323 nebo 33NQ52 apod. zablokovand co nejkratsim zplsobem
na pldst. Dridk diody tvoPi soudasnd ZFivou elektrodu blokova-
ciho kondenzdtoru, je oddélena pldtkem slidy od trubky 1. Odtud
se pak vede usmérnény proud na citlivy ud -~ metr., ZdiFku pro
smycku 6 realizujeme i pro tenSi koaxidlni kabel vhodnym
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konektorem men3fch rozmdrid. PPi méFfeni kmitodtu se zasouvanim
t4dhls najsou dvé sousedni mexima proudu, na obr. 11 poloha

A a B, Jejich vzd4lenost odpovidd poloviné méFené viny, takze
pro kmitodet plati vztah, %e £ 15000 : 1 (MHz, cm). Prvni ma-
ximum (poloha A) nastdvd ve vzddlenosti p¥ibliZ¥né L /4 od
2dtky, ale k mé¥eni se tento vztah nehodi, protoZe je zatiZen
chybou (kepacitou diel. vloZky). P¥i dostatedné délce trubky
1ze nalézt i vice maxim./A, B, C/ a mé¥eni lze zpPesnit tak,
e za "1" ge bere aritmetickéd stfedni hodnota. PFi trosce
péde lze v pdsmui296 MHz mé¥it kmitodet s pPesnosti lepsi

nez 10 MHz.

Vinomér BM 335

Tento vlinomér s motylovym kondenzdtorem slouzi pro méreni
kmitodtd od 200 do 900 IHz., Presto s timto vlinomérem lze indi-
kovat i kmitodty vy3s8i, NapP¥. kmitodet 1152 lHz je na stupnici
pomocné, na dilku 91. Vlinomér md vSak pro kmitoéty nad 900 NHz
nevhodné rozméry a proto se pfi laddni vyskytuje i parazitni
rezonance. Nap?., pPi mé¥eni kmitocdiu 1152 Miz Je maximum na
dilku 91, ale také na dalsich. Maximum na 700 MHz je dosti
vyrazné. Také pii mé¥eni 1296 MHz ukazuje i na dilku 96, ddle
ne. 820 MHz, 410, 370 MHz a dal8ich. Jsou to pouze vlastni re-
zonance vlnomdru. Ukazuje i tehdy, kdy? mé¥ime signdl z tovér~
niho generdtoru. Tato informace mg ulet¥it mnoho zbytecéného
ztrdceni Sasu p¥i hleddni chyby. Pro nastavovani obvod vlno-
mdr zcela vyhovuje. Mé¥ené kmitolty nap¥. v ndsobiéieh z osci-
1dtoru 96 MHz - 288 lMHz - 576 lHz - 1152 MHz - najdeme bez
potizi.

Digitdlni mé&Yeni kmito&tu

P¥i nekterych druzich spojeni na VKV jako lMs a EME potre-
bujeme dodrZet naladdn{ kmitodtu s nejvétdi pFesnosti. Toto
umo#nuje digitdlni méFeni kmitodtu, nebof umoZnuje okamiitou
informaci o kmitodtu, zobrazenou v ¢iselné podobé na displeji.
Digitdlni mdFeni kmitodtu pat¥i mezi nejdokonalejsi pFistroje.
Komerdni &itade zaruduji pPesnost jednotek Hz. Oblibené jsou
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madarské digitdlni Fitede do 500 MHz a do 1200 MHz, kterd od-
povidaji dnednim poZedavkim p¥i laborovédn{ s tranzistorovymi
obvody na UHF a SHF.

Také nd$ transceiver SndZke je opat¥en digitdlnim &ita-
¢em ladéni kmitodtu.

Modernizace zafizeni o digitdlni stupnici laddni kmito&tu
v zdkladnim transceiveru pro 145 MHz se pozd8ji kladnd promitne
i v prdci s transvertorem na UHF a SHF,

Stdvajici ze¥{zeni pro 145 MHz lze modernizovat o digit4l-
ni stupnici ladéni kmitodtu do zvld8iniho piFistavku. VyuZijeme
nap¥. moZnosti méfeni prom&nného signdlu VFO, které pracuje
na nizkém kmitodtu. Signdl z VFO je veden kablikem do p¥istavku
mé¥ici jednotky. Podrobny popls &itade na tomto misté neni
moZny. Podrobny popis digitdlniho laddni kmitodtu byl popsén
v /3/. Informace o digitdlnim mé¥eni je mo¥né nalézt v lite-
ratute /4/ a /5/.

Mg¥eni Sumového Eisla pFijimace & citlivosti piijimace

MéFeni Sumového &isla F a jeho zlepSovéni je nejspolehli-
v&j&{ metoda pro zlepSovéni citlivosti p¥ijimade. Pro stanoveni
citlivogti pFijimaciho zaPizeni na VKV je smérodatnd hodnots
vlastniho Sumu p¥ijimade. Zdrojem Sumu v pFijimadi jsou rediné
slozky impedanci v zesilovacim Fetézci, Nejvétsi viiv majd
fumy vzniklé ve vstupnich obvodech p¥ijimade, ponévadZ jsou
zesilovédny stejné jako uZitedné pFijimané signdly. Proto
hlavni snahou bude dosdhnout nejmenifho Zumu v prvnim stupni.
Pro Gplnost je&t& pozndmka, Ze k uvedenému hlavnimu zdroji
Sumu ge priditd Jedt& externi Sum, jehoZ zdroji Jsou statickd
eleki¥ina, kosmicky Sum a Sum zplisobeny nejrizndjsimi zdroji
jeko primyslové ruSeni atd. Uroven tohoto externiho Bumu
klesd se zvySujicim se kmitodtem, Nad kmitoStem 100 MHz je
3i%Z velmi nizkd. Pro stanoveni citlivosti p¥ijfmaciho za¥izeni
na VKV je proto smérodatnid hodnota vlastniho Sumu.

Sum v odporech je termického pivodu. V ka?dé ldtce jsoun
molekuly neustédle v nepravidelném pohybu. M&¥itkem pro tento
pohyb je teplota. P#i absolutni teplotd rovné nule (-273°C)

ustane dplné veSkery pohyb molekul. Pondvaed% se pohybem

64

m ,m kI

4)

5)

6)



molekul pPemémuji elektrické nédboje, objevuje se mezi dvéma
riznymi body elektrické napdti, ménici trvele svoJi velikost
s smér, Dostdvdme zde smds st¥{devych napdti celého kmitoliu
spektra.

Ginitel Zumu p¥ijimade vztaZeny na vstupni svorku p¥i-
jimade udévé, kolikrdt vice Sumi deny p¥ijimed, neZ by sSumél
jdedlni p¥ijimad, zakondeny na vstupu redlnym odporem, rovnym
jmenovité impedanci vatupni svorky pFijimale. Ginitel Sumu
viestnd uddvd mezni citlivost pFijimae bez ohledu na 3i¥ku
propustnéhoc pésma. ‘ |

Opravemi vetupniho obvodu p¥ijimade se snaZime dosdhnout
co nejvitifho pomdrného pFirustku pFi zapnuti sumového gene-
rétoru, proti Bumu p¥i vypnutém Sumovém generdtoru. Aby vy-
gledek nebyl zkresleny nelinedrni funke{ detektoru, musi se
pracovat bud se stdle stejnou referendni drovni Sumu - to
snemend referendni droven Sumu p¥l vypnutém 5G nastavovat
ne stejny Gdaj rudnim ¥izenim zisku mf zesilovaSe, nebo
pracovaet v oblasti linedrnf detekce (od 1 V vife), PFi srov-
névén{ transvertord je proto nejlépe pouZivat téhoZ detekioru
$j. poutivat stejny mf p¥ijimad. Gdaje o Sumovém Zisle pFiji-
made umoinuje srovnéni s jinymi p#ijimedi umo¥nuje srovnéni
g jinfmi pFijfime¥i bez ohledu na Si¥ku pdsma, vstupni impe-
denci a druh modulace. Daldi informece o mE¥en{ Sumového &isla
je mo¥no nalézt v literatu¥e /6/. /7/.

Seznam literatury:

1) Jednoduchy absorbdni vinomér pro VKV a UKV - OK2BAT RZ 9/86
2) UKW Berichte &,.4/76 Vinomdr pro kmitodty 70 - 1350 Miz
3) Ing. M. Kumpodt - Digitdlni stupnice - &ited DSC 144 pro
zefizeni '
Kentaur. Sbornik seminé¥e lektord VKV techniky Holice 1986
4) J. Borovidks - M&¥Feni kmitodtd. PFednddky z amatér.radiotech-

niky
5) P, 3{r - Vatupni obvody digitdlnich lmitodtd. Sbornik

semind¥e lektort VKV techniky Holice 1986

6) Ing. V. MaSek -~ MéFen{ na VKV piijimacich.
Shornik semindPe lektord VKV techniky Holice 1980
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PRIJIMACE &AST TRANSVERTORU NA 1296 MHZ
Josef Svéceny, OK1 UWA

Konvertort na 23 cm pdsmo bylo ji¥ v minulosti popsédno
nékolik, ale kvalitativni pokrok mi¥eme v minulosti zaznamenat
jen p¥i p¥echodu na jiny zesilovaeci prvek (elektronks ~ Si tran-
gistor). ZlepSeni Sumovych vlastnosti p¥ijimafe miZeme postFeh
nout pri pPechodu z Si tranzistoru na tranzistory Galium-Arzeni-
dové, Popisovany konvertor je ne zesilovaci i sm&Soveci strans
osazen Ga-As fely a vykazuje vynikajfci vlastnosti jak p¥i mé-
Yeni, tak i v provozu.

Oscildtor + ndsobid

Oscildtor je osazen j-fetem pro Jeho vynikajfci vlastnosti,
jednoduchost a spolehlivost. Oscildtor neskryvd %4dné uskali,
Jenom bych se zminil o tlumivce v sourcu, kterou Je potieba na-
vinout na t&lisko odporu TR 151 100 K. Musime se vyvarovat riz-
nfch feritovych trubidek a podobnych materidld. Optimdlni podet
zdvith Je asi 13 - 18, drdtem 0,15 mm. Nisobide Jjsou bézZného
provedeni a funguji na prvni zapojeni po dikladném naladn{.

Zegilovad + smESoved

Vstupni zesilova¥ je osazen Ga-As fetem MGF 1502 /CFY 19/
viz obr. 1. V druhém p¥fpadd je vstup osazen dvoubdzovym Ga-Asg
fetem CF 300 /35K 124/, ktery jen nepatrn& zhorduje Zumové &islo,
které je také Sdstedné limitovéno kvalitou plodného spoje. Na
sméSovaéi je v obou p¥ipadech pou¥it CF 300 /35K 124/. Trimry
jsou pouzity keramické (pistkové) pou¥ivané v kandlovych voli-
¢ich. V Zddném p¥ipadd nelze pou¥it sklendné 5pf trimry, pro
velmi Spatné vlastnosti ns vysokych frekvencich. Hodnoty v zd-
vorce jsou uvedeny pro MF 28 MHz, PPed montd¥{ Ga-As fetu je
t¥ebe pedlivE prostudovat sbornfk z Holie 1986, kde OK 1 MWD
a OK 1 ATY popisuji zdkladnf vlastnosti t&chto tranzistord a
prdci a nimi,
V tomto strudném popisu se nezminuji o tezistorech ani kondenzd-
torech, nebol pFedpokldddm, %e se do stavby pust{ ten, kdo md
JiZ ur8ité zkuSenosti se stavbou za¥izeni na 23 cm. Podrobndjsd
popis ziskdte v CQ DL 8/86 od DD 9 DU, Zivdrem bych dodal, Ze
konvertor byl postaven ve 2 exempld¥ich, v obou variantsdch VY~
kazoval vynikajici vlastnogti.
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SuMOvY GENERATOR PRO PASMA 144 - 1296 MHz
0K 1 VLA

Popisovany Bumovy generdtor je moZno vyufit p¥i oZivovén{
a méFen{ na amatérskych za¥fzenfch od 144 do 1296 MHz., Zejméns
na vyS8ich pdsmech ocenime tuto jednoduchou pomicku, protofe
pro nastavovéni p¥ijimaZd neméme v amatérsiyfch podminkdch vidy
po ruce zdroj stebilnfho signdlu, at ji¥ z generdtoru i z pés-
me (mejék apod.). Favic méme tu vfhodu, %¥e miZeme velmi snadno
pozorovat, jak ndm nafe za¥izeni Sumi v porovnéni se Humem p¥i-
vedenym a tento pomdr zlepSovat "na kolens", tedy za pouZiti
pomdrné jednoduchych m&Ficich pF¥istroji. Schéma zapojeni tohoto
Jednoduchého pFistroje je na obr. 1. Zdrojem ¥umu je pFechod
bdze emitor (tedy dioda) tranzistoru BFR 34. Tato "Sumivd dio-
da" Je napdjena ze zdroje konstantnfho proudu, kiery je reali-
zovén pomoci tranzistoru T1 - BF 245 C, Dioda D1, v origindle
1 N 4148, Je nahrazena nasi rychlou spinaci diodou typu KA 207
& zde slouf{ k tepelné kompenzaci, Kondenzdiory C2, C3 slouZi
Jako blokovaci, na mist& C3 je vyhodné poufit kondenzdtoru s
minimdln{ vlastn{ induk¥nosti (Zipu). Kondenzdtor €1 galvanicky
odd&luje vystup Sumového generdtoru a jeho hodnota Je kolem 1n,
nenf vSak kritickd, provedeni op&t Zip. Odpor R1, jeho¥ hodnota
Je cca 2,2 k ovliviuje velikost Zumového napéti, Na vystupu
Sumového generdtoru je zaFazen Gtlumovy E1ldnek. Hodnoty odpomi
pro rizné dtlumy jJasou nédsledujici:

3 dB R3, R5 294 ohmi R4 17,5 ohmi
6 dB R3, RS 150 ohmi R4 37,5 ohmi
10 dB R3, R5 71 ohmi R4 96,0 ohmd

Odpor R2 m& hodnotu 50 ohmi., Pro zakonXovaci odpor 75 ohml
(R2) a dtlum 6 dB jsou hodnoty odpord R3 a R5 220 ohmi & R4 mg
hodnotu 56 ohmi, Odpory dilumového 3lénku by m&ly mit co moZné
nejmensi vlastni induk&nost - tedy s kovovou vratvou bez vybrou~
Sené spirdly. Obrézek 2 ukazuje plodny spo), Je na Jednostranném
cuprextitu a soufdstky na ndm jsou pFipéjeny ze strany spoji -
Jejich rozloZeni je na obr. 3. Cely generdtor s 9 V deatifkovou
baterii byl vestavdén do plechové krabilky. Zivirem Je&t8 pozn.:
pokud by ndkomu namisto T2 bylo 1ito poufii{ BFR 34, Jje moZno jej
plné nehradit typem BF479S (pozor, opaini polarita).
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REFLEKTOMETR
OK 1 ZN '

Reflektometr je nutné vyrobit podle vykresu, zvl4&tE pak
1i3tény spoj musi b¥t vyroben p¥esnd podle obrdzki. Je vyhodné
osadit desku vybranou dvojici diod, alespon se stejnymi static-
kymi parametry (stejné charakteristiky u - 1 ).

Nastavovani reflektometru:

Ke kaZdému konei reflektometru pPipojfme kousky koaxifl-
nich kabeld o jmenovité charakteristické impedenci (50 QO nebo
75 Q). Na jeden konec reflektometru piipojime kvalitni z&t&3 s
na druhy konec p¥ipojime mE#id impedance /Z-G diagraf/ nebo vf
generdtor, pPfipadnd vysilal s mérnym reflektometrem.
Nastavime vhodnou droven na generdtoru tek, abychom mohli dob¥e
odeditat initel odrazu na mérném reflektometru nebo pomoci mé-
¥ife impedance m&¥{me vstupni impedanci. Sna¥fme se dotahovinim
rohovych Sroubkl nastavit polohu destidky ti3t¥ného spoje do ta-
kové vzddlenosti od zdkledny, aby &initel stojatych vla byl co
ne jmend3i, nebo aby se vstupni impedance co nejvice p¥ibliZovala
ke jmenovité impedanci. Po nastaveni cely postup opakujeme,
kdyZ pPehodime oba vstupy nastavoveného reflektometru, V idedle
nim stavu jiZ nebude zapot¥ebi dostavovat polohu destidky. Bude-
11 vBek Cinitel stojatych vin jeSt& klesat, je nutné provést dal-
81 dostaveni vzddlenosti destilky pomoci Sroubkd do takové vzdd-
lenosti, aby ¢initel stojatych vln z obou stran reflektometru
byl co nejmensi,
Mdme-1i nyni nastavenou charakteristickou impedanci péskového
vedeni reflektometru, nastavime sm&rovost obou smylek. Na vatup
reflektometru p¥ipojime vf generdtor a reflektometr zskondime
na vystupu kabelem se zdt8%1, pokud je to moZné s co nejmendim
dinitelem stojatych vin. Na detekdni vystup smydky, kterd indi-
kuje odraz, p¥ipojime stejnosm&rny volimetr (mikroempérmetr).
Otd8enim potenciometrického trimru a nastavenim pdskového kon-
denzdtoru této smydky nastavime minim&lni vychylku ss voltmetru.
P¥ehodime vf vystupy u reflekiometru e ss voltmetr pripojime
k vystupu druhé smySky. OtdSenim potenciometrického trimru a
pédskového kondenzdtoru, pat¥fefho k této smyéce, op&t nastavime
minimélni vychylku nea volimetru, Postup mifeme jedStd jednou
opakovat e zdroven vyzkouSime vychylky z obou smylek p¥i indi-
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kovdni vykonu postupujicfho do zdtéZe a ne odraZeného. Obé
vychylky by se nemély 1idit vice jak o 10 % ., Lisi-1i se

vice, je Zddouci vybrat shodn&js{ dvojici diod. Reflektometr

je tim kvelitn¥jdi, &im vice se poda¥i vyladit hlub3i minimum
indikece odrazu (v&t3{ smdrovost). 8im v¥t3{ smérovost, tim
niZ8i Sinitel stojatych vin miZeme miFit,

 Je-11 reflektometr nastaven, miZeme vyuZit sestavy reflektometr
- zét8% k méPeni vykonu vysiladd., Pro tento el jJe vyhodné
ocejchovat reflektometr na vykon podle jiného m&Fide vykonu,
nejlépe podle ocejchovaného reflektometru. Vychylka na indiké-
toru dmérnéd postupujici vind (ocejchovédna ve W) je visk silné
zdvisld na kmitodtu. Proto je vyhodné provddeét cejchovdni vykonu
na kmitodtu 145 MHz a v celém 2m pdsmu budeme moci vyuZit sou-
prevy Jako mé&¥ide vykonu, kdeZto na jinych pédsmech vetnd krédtko-
vlnnych, pouze Jako reflektometru s indikétoru vykonu. Je mo¥né
s1 ocejchovat reflektometr ng rvSech pdsmech s vysledky si vy-
néat do cejchovnich k¥ivek, _

linitel stojatych vlin se vyhodnocuje podle vztahu, ktery je
uveden v ndsledujicim grafu. :

Ze soupravy reflektometr ~ zdt¥Z se Jisté stane uZitedny
pomoen{k p¥i oZivovéni a kontrole Sinnosti nesich zatrizeni,
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TRANSVERTOR PRO 2320 MHZ
Ji¥i Kou kol , OKIMWD

Popisovany trensvertor je vysledkem n¥kolikaletého experi~
mentovdni podle riznych ndvodd s vEtSimi &1 mendimi dspé&chy.
D4 se PFici, Ze je to mij v poFadi pdty transvertor, ktery pii
relativné melych problémech déval nejlepsi v¥sledky (i kdyZ se
nemifu ubrdnit dojmu, Ze je to zplsobeno pou¥itymi vynikajfeimi
tranzistory). Predpoklddédm, Ze se do stavby nepusti dplny za-
gdtednik a proto se omezim pouze na strudny popis. Naladdni je
popisovdno tak, jJak jsem Jej skutedn& provddé&l p¥i pouZit{ mini-
mdlnitho vybaveni, tj. absorbdni vinom&ry a digitdlni poditad
kmitoétu do 800 MHz,

OSCILATOR :

Zéklad tvo¥i krystalovy vybrus na kmitodtu 136 MHz (7 over-
ton) mebo 90,667 MHz (5 overton). Tranzistor T, se vyznaduje
velkau strmosti a tak zbyvd k nastaveni (p¥i zmé&né kmitodtu nebo
@ civky) pouze podet zdvitd na civece L. M&Fime-li proud, ktery
protékd odporem 100 Ohmi nastane p¥i rezonanci jeho pokles. Ddle
je nutné zm&¥it abs. vlinomdrem sprdvnost nasagzeného kmitodtu a
proladit v neJvéisim moZném rozsahu, zda se v okoli uZiteéného
kmito&tu nenachdzi Jest& ndjaky Jiny, ktery by ném zkomplikoval
dal8i nastaveni., Teoreticky by m&l sice oscildtor kmitat pouze
na jednom kmitodtu, ale v disledku Jjinych vlivi tomu miZe byt i
jinak., Z téchto divodl Je nutné vEnovat nastaveni velkou pozor-
nost. V daldf fdzi nastevime jédrem v civce L maxim. vyst. napd-
tf na ufitedném kmitodtu a kontrolujeme nasazovéni osc. p¥i vy-

pnuti a opdtovném zapnuti napdjecfho nepéti, Ddle méF¥ime kmitolet

éitafem a ovéFime dlouhodobym provozem jeho stabilitu. Pokud Je

krystal v kovovém pouzdfe, doporuduji uzaviit do pdnového polysty-

rénu a tim zamezit krdtkodobym zmdndm kmitodtu (toto lze provést
i u sklen, pougzdra). Ddle je moZné provést md3fen{ na spektrdlinim
analyzéru, ale to neni dostupné pro vétSinu ematéri. P¥i méfeni
oscildtord, ndsobidl a zesilovadl nedoporuduji pouiit samotny
&itad, nebot pFipedné parazitni kmitdni nemus{ bjt S{tafem re-
glstrovédno, Abs., vinomér ndm vlastind nashrazuje (elespon zddmti)

spektrdlni anslyzér.
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Dals{ stupn¥ se nastavuii stejnd a proto popi#i neleddni zdvo-
JjovaSe 136/272 MHe.

Misto odporu béze - zem, ddme trimr cca 10 k

T{mto trimrem nastavujeme max. obsah pFfsluiného hramonického
Kmito¥tu ne vystupu. Pro kafdy stupen némobeni (2x, 3X .. )
nabjvd tento odpor Jinyoh hodnot (m&F{me Ghel otevieni tranzis-
toru). T{mto trimrem v bézi nastavime v kone¥né f4zi max. vyst.
vykon.,

Po p¥ipojen{ napdjectho nepdti gkontrolujeme z ss hlediska, zda
je viée v poPddku a pokud tranzistor je busen, méFime Gdbytek na-
p&t{ na kolektorovém odporu 100 Ohmi. Poté pFipojime abs. vino-
mdr na v¥stupni obvod k ladicimu kondenzétoru a proladujeme v
okol{ 272 MHz., Po nalezeni vychylky doledime trimrep na max.
Sondu abs. vinom&ru umistime bli¥e ke studenému konei (pFiped-
né se vzddlime i o ndkolikem, pokud je vidét vfchylka md¥idla),
znovu doladime kap. trimrem na max. Potom nagtavime odporovym
trimrem v bzi max. vyst. vykon,pFipadnd doladfme pFedchdzejici
rez., obvod. Poté nahradime odpor. trimr pevnym odporem a gzkontro~
lujeme vyst. vykon.

Dalsi stupnd se nastevuji obdobnd.

Znovu kontrolujeme kmitodet na 3{tali e proladime abs. vlinomér
pFes celé pdsmo. Na vystupu se mohou objevit tyto kmitodty:

a) budici

b) ndsobky (2, 3, 4) , ‘

Vy58i nésobky nejsou podminkou, zdleZi na Q rezonan&iho obvodu.
V ka¥dém pF{pedd musi byt uZitedny kmitoSet podstatnd silndjsi
ne¥ ostatni., Pokud se objevi jiné mitodty, Jje mutné jJe likvi-
dovat. V disledku nedostupnosti kvalitniho materidlu pro obou~
stranny tistény spoj jsem zvolil pro kmitodet 2176 MHz konstruk-
ci obvodl, které Jsou am{st3né ve vzduchu. V pivodnim pramenu ]
byl cely oscildtor, sméSovade 1 zesilovafe umistdny na tisténém
spoji. Prakticky jsem ai ové¥il, %e materidl, ktery Jsem mél

k dispozici (SEC) sila 1,5 mm neni pro tento kmitoSet vhodny

a celd dal3i konstrukce se této zkudenosti pod¥idila.

Na jedné strané lze vyfikat uréitou pracnost, ale zérukou Zu-
st4vé minimélni dtlum vlivem zir&t absorbei. |
VSechny kondenzétory, které uzemnuji obvody A 74, pPipednd jsou
zapojeny v cestd vf na 2320 MHz, Jsou bezvyvodové (Jiné nelze
pou¥it !!) z hmoty, kterd jJe urdena pro vf pouZiti.
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Krdtce bych se azminil o kondenzdtoru, ktery vyladuje obvod

A /2 na 2176 MHz. Tento kondenz&tor Jje pouZit ve vSech obvo-
dech SM TX. Lze sice pouZit keramickych kondenzdtord, ale ty
jsem nemél k dispozici. Proto jsem zvolil tuto konstrukei.

P¥i montdZi doporuduji tento postup:

Provrtdme otvor ¢ 2,4 mm do zemni desky (je zhotovena z obou-
strucnd ti%%.), zhotovime zdvit M3. Pomoci jedné matice a ocel.
Sroubu p¥iletujeme Ms Ag matici (nizkd !) na zemni folii. Vy-
Sroubujeme ocelovy Sroub, zaménime za origindl Ms Ag M3, na~-
Sroubujeme izol. vlofku z teflomu, nasadime obvod A /2, druhou
¢dst kondenzdtoru Cp, (svinuty plech), je pFitom nutné dodr¥et
podminku, aby teflonovd vlpZka byla timto pleshem lehce sta-
Zena. Vyrovndme jednotlivé pozice, zapdjime indukdnost k zemi
a kondenzdtor Crs Tim je zarudena soucsost &roubu a kond, Cy,e
Potom odstranime Sroub M3 a celd dikladnd omyjeme benzfnem s
zbavime zbytkd kalafuny. V konedné monid¥i vloZ{ime mezi pero
podloZzky ¥ 3,2 mm.

smESovad TX .

P¥i nastavovdni postupujeme pe Sdstech & to tak, Ze nejdvive
osedime sm&Sovat a po konirole souddstek a zapojeni pPipojime
napédjeci nap&ti., Zkontrolujeme odb¥r proudu a ss nap&ii ne
Jednotlivych transzistorech. Proud smé&Bovacieh tranzistord na-
stavime pomoci Yrimri asi na 10 mi, Ddle p¥ivedem signdl 2176
MHz, a pomoci abs. vinomdru p¥ipojeného na kolektor vyladime
vystupni obvod prozatim na 2176 MHz., Ddle vytodime iad. kon-
denzdtor asi o jeden zdvit (zmend3im kapacitu) a tim si piHi-
bliZné predladime vy¥stupni obvod smsSovale cca ns 2320 WHz,
Antém abs, vlinomdru p¥iloiime do mista nejvdtSi impedance
(Ci}. Lojde sice k rozladéni rez. obvodu, ale timto eliminu~
jeme nepPesné naladdni obvodu ne 2320 MHz. Poté pPivedeme sig-
nil 144 MHz a snafime se pomoci abs. vinomdru nalézt vychylku
nn 2320 MHz, DileZité je zadit & malou drovni 144 MHz cca 10 mW
2 teprve po nalezeni vychylky nastavit optimdlni droven na

me, signdlu 2320 MHz, Ddle poopravime nastavend odpox, trimrd
ra raz, gigndlu. Ant. sondu abs, vlnomdru umistime u "studendho"
kence rez, obvedu a doladime pomoci kondenzdtoru C; na mex.
signdlu., Potom nastavime pdsmovou propust, osadime 1. zegilovad
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a po kontrole pFfipojime ss napdti. Nastavime proud ns hodnotu
10 mA, vyladime vy¥stupni obvod, poopravime naladdni pédsmové
propusti i nastaveni pracovniho bodu, vyladime kondengétor

v bdzi a to vie na max., signdlu 2320 MHz, Takto postupujeme

u viech zesil. stupnid a pFitom neustdle kontrolujeme, zde
kaZdy stupen znatelnd zesiluje.

VP ZESILOVAE SM RX : ,

P¥i stavbé této &dsti {ransvertoru jsem byl na rozpacich,
Jak nejlépe skloubit vynaloZené ndklady a vysledek celkové
préce, Velky rozpor je v kvalit& mezi pouZitymi souddstkami
(tranz., kond., apod.) e zékladnim nosnym materidlem (ti¥f. spo-
jem)., Proto jsem se rogzhodl publikovat obé werze, podle toho,
Jak kdo seZene kvaliini ti8t&ny apoj. P¥i pouZiti méné kvalit-

. .nfho nosného materidlu je lépe zvolit druhou verzi s CF 400 a

pripadny gas fet pouZfit pro pFedzesilovad u entény a tam zvolit
bud vzdusnou konstrukci nebo na kvalitnim nosném materidln
(DUROCID 5870), i kdy%Z pro dosaZeni nejlepSiho Bumového &isla je
potT¥eba pouZit Jesté& jeden zesilovad, Podle teorie, & v praxi

Je to potvrzeno, je nutné pouZit pred tranzistorovym smdSovalem
dvoustupnovy zesilovad pro elimineci velkého Humového Eisla to-
hoto smé&Sovade. ' .

Po pFipojeni napdjeciho napdti provedem kontrolu pracovmich bodid
jednotlivych stupnl, p¥ipojime 2176 MHz a sledujeme, zda se zvit-
8i1 proud smd3Sovade., VSechny ladici prvky, mimo vstupniho C txime
r, pPipadnd odporového trimru, ladime na max., signdlu. Vstupni

- € trimr a odporovy irimr nastavujeme ne minirum Sumu. Toto mé&¥e-
| ni lze provédd&t pouze s generdtorem Sumu,

Zévérem pFeji hodnd trpé€livosti a Gspéchl viem, kteFi sme

- do stavby pusti a t&85im se na QS0 nas 13 cm.
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Ptot

RthK/W

cbo cer ebo cmax
BFG 91 A 300 15 12 2 150 mA 300
BFG 34 1w 25 18 2 150 130
dynamické char,
Uce(V) Ic(mA) h21e fT(MHz) F (dB)
BFG 91 A 5 30 S0 40 6000
8 30 16,5 4B 800_ 2,3 dB
8 30 8 4B 2000
BFG 34 10 100 25 3700
10 100 14 4B 800 2,3 4B
10 100 7 4B 2000
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VXW~010 na 145 MHz

Marek I v a n, OK 2 VVD e
U lesa 3/280 FI 04 HMIROV

V soufasné dobd se v radioklubech Svazarmu objevuji vy-
Fazené radiostanice VKW 010 z rdznych organizaci. Tyto stanice
Jsou aZ na malé nedostatky (mechanicks po8kozeni, bez X-tald
apod.) pFevd#né funk&ni, a proto jsou vhodné k ematérské pie~-
atavbé na 145 MHz,

Ndvody k prestavbd se sice ji¥ vyskytly v radiocamatérskych
sbornicich (T¥ebi&, Olomouc), ale tyto nivody vét3inou obsshova-
ly pouze stirohé informace a *echnicky byly ¥eSeny velice jedno-
duSe, Vysledkem toho jsou primdrné parametry zerizeni. Po obdr-
Zeni rediostenic do naSeho radioklubu jsem se rozhodl piestavdt
tuto rediostanici tak, aby parametry byly "pro ndrodeného FM
fandu", to znamend dost citlivy RX, dostatednou odolnost proti
kF{Zové modulaci, dobry vf vykon a mo¥nost provozu ve velkém
teplotnim rozsabu., Tuto dokumentaci jsem zpracovel e nyni pFed~
klédddm,.

Pro Gsp88né zvlddnuti stavby je dobré mit k dispozici GDO
nebo absorpdni vlinomér. P¥i vétsSich zkuSenostech s vf obvody
1ze vystadii i s "cejchovanym Sroubovdkem" i vf sondou., A nyni
k samotné pFestavbd:

PRIJIMAC
Zmény kondenzdtori:

C 1,4=2Tp, C 2=5p6, C 3=4p7, C T=3p9, C 9=4p7, C 8=1p5
Zmény induk&nosti pro rdst v pésmu 70-80 MHz:

0 1~ odvinout 2 zdv.hlavniho vinuti,vazbe provedena dr.$ O,5m
0 2~ odvinout 1 zdv.

0 3- pivodn{i, vazbs dr.@ 0,5mm Cul’

0 4~ odvinout 1 zédv.hlavniho vinuti{

0 5~ odstranit z desky,také K1,R8,C13, propojit vyvody 3-4/1/

Tranzistory:

Pidvodni OC 170 se nehodi, pouZijeme proto na misto T 1 AF
239S nebo AF 279, v nejhorsim pHipadd AF 139, Na smSSovas T 2
AF 139 nebo GT 346, v nejhor3im p¥ipadd GT 328/GF 507/. Jiné
trenzistory (nap¥. BF 479) nedoporuduji, nebo¥ Rx rdd kmité a
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ze Si tranzistory se mi pivodni zapojeni neda¥ilo vibec roz-
chodit. Mezi bézi a stindni obou trenzistord p¥ipojime bloko-
vee{ kondy 10 nF ze strany ti3%f. spoje - zabranuji parazitnimu
Imitédni tranzistoru.

Déle musime zhotovit novy NF dil s oscildtory RXu. PouZité
X-taly jsou 45 MHz (5.harmonickéd) nebo modeld¥ské v pdsmu 27
MHz (ochotnd kmitaji na S.harmonické). Krystaly jsou upraveny
nap¥. jédovdnim na p¥islusné kandly (nep¥. -R2/520),

PouZity NP dil se vyznaduje malym odbdrem, velkym ziskem,
stebilitou & v neposledni ¥add té% dobfe vyPedenym umldovalem
sumu SQ. -

P¥i dpravé stemic, pracujicich v pésmu 36 a 46 MHz, musime
civky RXu navinout znovui
01 aZ 04 maji cca 3,5 zév.drédtem ¢ 0,7 Cul,vazby podle 80
MHz _ :

PFi led¥ni pouZijeme jédra z hmoty N 01 P nebo viivem vyrobnich
toleranci jédrs hlinfkovéd &i mosaznd.

vysfrad

Pavodni vysilad se naprosto nehodi pro pdsmo 2m, proto
msime zhotovit novy s vyuZitim ndkterych soudadstek 2z vysilade
pivodniho. Krystaly jsou pouZity 48,5 MHz (5.harm.)}, které
¥mitaji na zdklednim mitodtu 9,7 MHz, nebo 12 MHz, které se
ndsobi 4x. Z oscildtoru je signdl veden do pPebuzeného zesi-
lovale, v jeho¥ kolektorovém obvodu je ladény obvod na 48,5 MHz,
Teto uspoPdidni je volenc s ohledem na zigkéni dostatedného mo-
duladniho zdvihu (ndsobime 15x). Z pésmového filtru 48,5 MHz se
signdl ndgobi 3x na 145 MHz, Vv dal3im stupni se zesili a budi
konsovy stupen s KF 621, 622 na cca 300 m¥ vikomu. Vykon je
volen kolekiorovymi odpory s ohledem na kapacitu pouZitych
zdrojd NiCd 225 mAh. ,

Gfviky I 1, L 2 slou#i k presnému nastaveni kmitodtu kandll
~ p¥i Gpravé krystaeld zaSroubujeme jédra do jedné poloviny.
VZechny civky ladime na meximum VF napéti. Odporem R1 a kond. C1
nastavime zdvih a zabarveni modulace podle poufitého mikrolfonu
(nap¥. maly dynamicky mikrofon 2 orig. ovlddaci krabilky radioc-
gtanice PR 21 - v¥robce SSSR).
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TéNOVY GENERATOR + MIKROFONNT PREDZESILOVAS -

ProtoZe mikrofon SSSR pFendsi vysoké hovorové spektrum,
je t¥eba zménit C 205 na 470 n TC 215, P¥i vysildni a pFepnuti
¢erného tlacitka na VXW 010 na vyzvénéni zdstdvd mikrofon trva-
le pFfipojen a jeho impedance posouvd kmitoZet do oblasti 1750 Hz.
Mimo to 1lze ton slySet a pisobi jako ekustickd kontrola, P¥i pou~
Zit1 elektretového mikroform zlstdvéd C 205 beze zmdny, pondvads

F - 4

tento mike pYends{ HiFi spektrum,

OVLADANT RADIOSTANICE

Je provedeno v ovlddaci ski*ince z radiostanice PR 21, 22
¢i VXW 100, Pivodni b»i1é tlalitke na panelu VXW 010 slouii k
p¥epindni dvou kandld, Je nutno upravit spinasc{ pru¥iny tak,
aby bilé tladitko spinalo 2 mikrospinafe a Zerné tladitko ales-
pon jeden - pro jiny typ mikrofonu neZ SSSR musi sepnout rovnd¥
2 mikrospinade kvili odleh&eni ton. generdtoru.

TECHNICKE UDAJE A
Byly m&feny na profi md¥icim.rdmm pro radiostanice UNITRA
a to pro RX osezeny AP 239S + AP 139 a TX na konci KF 621,

c¢itlivost RXu pro SINAD 12 AB seeeeeee 0,27 uV
odbér pri pPijmu 8 SQ cevecevccccccses 15 mA
odbér pfi pFijem se signédlem ececscocese 18=60 mA
vystupni vykon TXu na 75 ohM ceeccessees 340 mW
potlaeni neZddoucich emisi ..eeecee00 min, =50 4B
kmito&tovy zdvih pii fm= T KHZ secevese min, 3,8 kHz

- 0db&r p¥i vysildnd seeececccciecocscsss tYps 65 mA

- napdjeci nap8ti  seececcccccscsceresce 10,6 a¥ 13,8 V

pracovni teplota sseececccsscecssscces =20 a¥ +50 °C
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Rozmiatdni souddsiek na desce plodnych
spojd dilu NF+0SC,VXW-M10, Pohled na
aouldstky.

7y&tdeno, sprévny rozmér Je 86 x 68 mm.
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Vikres desek s plodnymi spoji NF+OSC.a TX VIW-M10.
nruhd strans desek je Sistd mdd, odfrézovand
vrtikem ¢ 4 mn v mistech spojd (s vyjimkou zemni-
cfho spoje kondenzdtoru 6,8p & doledovacTho trimru
5-20p v koncovém PA stupni na desce ™Xu, ktery je
propojen z obou gtran).
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KOAXTALNY A SOUMERNE VYSOKOFREKVENONT KARELY

Zpracoval: Ji¥i

Vyrobce: KABLO Bratislava

Oznadovdni kabelt

Sklend?, Serven 1983

1. prvni pismeno - druh kabelu:
V = vf koaxidlni kabel
P -~ vf soumérny kaebel

2, druhé pismeno ~ materidl vnit¥niho vodide:
C - médény drdt

L

U H R Y W e

médéné lanko

postribfeny médény drét
lanke z postiFibFenych mEd&nych drdtd

pomédény ocelovy drét

pomédény s post¥ibFeny ocelovy drdt

médé&nd trudbka

lanko 2z pocinovanych m&dényeh drdtd

3. tPeti pismeno ~ druh izoladnfho materiflu:

E - plnd izolace z plnéhc polyetylému
plna izolace z fluorovandho etylépropylénu
plnéd izolace z polytetrafluoretylému

F

= 80 R Q

~

-—

polovzduchovad izolace
polovzduchovd izolace
polovzduchovd izolace
polovzduchovs izolace
vzduchové izolace

z polyetylénovych baldnky

z pénového polyetylénu

z polystystyrénovych kaliski
z polyetylénové trudbky

4. &tvrté pismeno ~ vnéjs{ vodid:
O - jednoduché opleteni z mEd&nych dritd
dvojité opleteni z médénych drdtd
opleteni z post¥ibFfenych médénych drdtt
dvojité opleteni z post#ibienych mEddnych drdtd

D

A
B
C
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SUNRPE

~ ovinuti m8d&nou folii nebo pdskou

- ovinmuti hlinfkovou f£olii nebo péskou

ovinuti z pocinovanych méd&nych dritd

- ovinut{ m&ddnou f61lif nebo péskou z Cu drdtid
- zvln&nd m&d3nd trubka

(S =) I~ - B
\

5, pdté pismeno - izoladni obal (p14s¥)
Y - z mé&kdeného polyvinylchloridu
¥ - z m&kdenédho polyvinylchloridu se zvétdenou odolnosti
oproti ddinkim mrazu
- z polyetylénu
- dvojvrstvovy pldst z polyetylénu a polyvinylchloridu
- ovimti z polytetrafluoretylénu
F - z fluorovaného etylénpropylénu

W o«

DalSi pismeno - pokud se vygkytuje, oznaduje daldi obaly nad
pld$tém, p¥{ipadné konstrukci koaxidlniho kabelu.

§igelnd znadka:

1 = dvoj&isli - vlnovd impedance V Ohmech

2 - dvoj&isli nebo trojéisli - primér nad izolaci
nebo vzddlenost mezi osaml jadex

Barve plisSté:

5edd - kabely s vlnovou impedanci’ 50 Ohmi

zelend - kabely s vlnovou impedenci 75 Ohmi

kheki - kabely s plé3tdm z m8kEeného polyvinylchloridu
ge zv&tSenou odolnosti proti G¥inklim mrazu, bez
ohledu na vlinovou impedanci

modrd - stinéné soumérné kabely
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